
Κ.Δ.Π. 277/92 

ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ ΤΡΙΤΟ 
ΤΗΣ ΕΠΙΣΗΜΗΣ ΕΦΗΜΕΡΙΔΑΣ ΤΗΣ ΔΗΜΟΚΡΑΤΙΑΣ 

Αρ. 2750 της 20ής ΝΟΕΜΒΡΙΟΥ 1992 
ΔΙΟΙΚΗΊΊΚΕΣ ΠΡΑΞΕΙΣ 

ΜΕΡΟΣ Ι 
Κανονιστικές Διοικητικές Πράξεις 

Αριθμός 277 
Οι περί Οδών και Οικοδομών (Τροποποιητικοί) (Αρ. 2) Κανονισμοί του 1992, οι 

οποίοι εκδόθηκαν από το Υπουργικό Συμβούλιο με βάση το άρθρο 19 του περί 
Ρυθμίσεως Οδών και Οικοδομών Νόμου, Κεφ. 96 και Νόμων του 1959 έως 1990, 
κατατεθέντες στη Βουλή των Αντιπροσώπων εγκρίθηκαν από αυτή και δημοσιεύονται 
στην Επίσημη Εφημερίδα της Δημοκρατίας σύμφωνα με το άρθρο 3 του περί 
Καταθέσεως στη Βουλή των Αντιπροσώπων των Κανονισμών που Εκδίδονται με 
Εξουσιοδότηση Νόμου, Νόμος Αρ. 99 του 1989 όπως τροποποιήθηκε με το Νόμο 
Αρ. 227 του 1990. 

Ο ΠΕΡΙ ΡΥΘΜΙΣΕΩΣ ΟΔΩΝ ΚΑΙ ΟΙΚΟΔΟΜΩΝ ΝΟΜΟΣ 

Κανονισμοί δυνάμει του άρθρου 19 
Το Υπουργικό Συμβούλιο, ασκώντας τις εξουσίες που του παρέχει το 

άρθρο 19 του περί Ρυθμίσεως Οδών και Οικοδομών Νόμου, εκδίδει τους 
ακόλουθους Κανονισμούς. 

Κεφ. 96. 
14 του 1959 
67 τοο 1963 
6 του 1964 
65 του 1964 
12 του 1969 
38 του 1969 
13 του 1974 
28 του 1974 
24 του 1978 
25 του 1979 
80 του 1982 
15 του 1983 
9 του 1986 

115 του 1986 
199 του 1986 
53 του 1987 
87 του 1987 
316 του 1987 
108 του 1988 
243 του 1988 
122 του 1990. 

(825) 
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Συνοπτικός 
τίτλος. 

Δ.Ν. 
Τομ. Ι, 307. 
Εφημερίδα 
Κυβερνήσεως, 
Παράρτημα 
Τρίτο: 
14.10.1954 
20. 1.1955 
23. 6.1955 
2. 8.1956 
7. 2.1957 

Επίσημη 
Εφημερίδα, 
Παράρτημα 
Τρίτο: 
14. 3.1963 
23.10.1964 
11. 2.1965 
25. 5.1967 
11. 7.1969 
12.10.1970. 
Παράρτημα 
Τρίτο (Ι): 
7. 1.1972 

13. 2.1976 
27.10.1978 
21.12.1979 
25. 7.1980 
14.11.1980 
26.11.1982 
22. 2.1985 
30. 1.1987 
10. 4.1987. 
Τροποποίηση 
του Κανο­
νισμού 2 
των βασικών 
κανονισμών. 

1. Οι Κανονισμοί αυτοί θα αναφέρονται ως οι περί Οδών και 
Οικοδομών (Τροποποιητικοί) Κανονισμοί του 1992 και θα διαβάζονται 
μαζί με τους περί Οδών και Οικοδομών Κανονισμούς του 1954 έως 
(Αρ. 2) του 1987 (που στο εξής θα αναφέρονται ως «οι βασικοί 
κανονισμοί») και οι βασικοί κανονισμοί και οι Κανονισμοί αυτοί θα 
αναφέρονται μαζί ως οι περί Οδών και Οικοδομών Κανονισμοί του 1954 
έως 1992. 

2. Ο Κανονισμός 2 των βασικών κανονισμών τροποποιείται με την 
προσθήκη του ακόλουθου νέου ορισμού, αμέσως μετά τον ορισμό τόυ 
όρου «πυρίμαχο υλικό»: 

«'σεισμικός κώδικας' για σκοπούς αντισεισμικής μελέτης οικο­
δομών, σημαίνει το σεισμικό κώδικα για οικοδομές με φέροντα 
οργανισμό από οπλισμένο σκυρόδεμα, που περιλαμβάνεται στο 
Παράρτημα των παρόντων Κανονισμών.». 

Τροποποίηση 
των βασικών 
κανονισμών 
με την 
προσθήκη 
νέου Μέρους 
και νέου 
Κανονισμού. 

3. Οι βασικοί .κανονισμοί τροποποιούνται με την προσθήκη του 
ακόλουθου νέου Μέρους και του ακόλουθου νέου Κανονισμού, αμέσως 
μετά τον Κανονισμό 61Ε: 

«ΜΕΡΟΣ ΧΙΙΒ — ΑΣΦΑΛΕΙΑ ΟΙΚΟΔΟΜΩΝ 
Υποβολή 61ΣΤ. Σε σχέση με οικοδομές με φέροντα οργανισμό από 
αντ^εισμικής οπλισμένο σκυρόδεμα θα πρέπει να υποβάλλεται στην αρμόδια 
για οικοδομές αΡΧή αντισεισμική μελέτη με βάση το Σεισμικό Κώδικα: 
από οπλισμένο Νοείται ότι δε θα απαιτείται υποβολή αντισεισμικής μελέτης 
σκυρόδεμα. s , ν , 1 < ι Λ » 

δυνάμει του Κανονισμού αυτού στις ακόλουθες περιπτώσεις: 
(α) Οικοδομές με κυβική χωριτικότητα μικρότερη των 

200 κυβικών μέτρων, 
(β) Βοηθητικές οικοδομές, 
(γ) Γεωργικές και κτηνοτροφικές οικοδομές, 
(δ) Προσθήκες και μετατροπές, οριζόντιες ή κατακόρυφες, 

σε υφιστάμενα κτίρια, εξαιρουμένων των δημόσιων 
οικοδομών.». 
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4. Οι παρόντες Κανονισμοί τίθενται σε ισχύ σε ημερομηνία που θα 
καθορίσει με διάταγμα του το Υπουργικό Συμβούλιο. 

5. Οι βασικοί κανονισμοί τροποποιούνται με την προσθήκη στο τέλος 
αυτών του ακόλουθου νέου Παραρτήματος Ι, αφού το υφιστάμενο 
Παράρτημα αναριθμηθεί ως Παράρτημα Π: 

«ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ Ι 
(ΚΑΝΟΝΙΣΜΟΣ 61ΣΤ) 

ΣΕΙΣΜΙΚΟΣ ΚΩΔΙΚΑΣ ΓΙΑ ΟΙΚΟΔΟΜΕΣ ΜΕ ΦΕΡΟΝΤΑ 
ΟΡΓΑΝΙΣΜΟ ΑΠΟ ΟΠΛΙΣΜΕΝΟ ΣΚΥΡΟΔΕΜΑ 

Έναρξη 
ισχύος των 
παρόντων 
Κανονισμών. 
Τροποποίηση 
των βασικών 
κανονισμών 
με την 
προσθήκη 
νέου 
Παραρτήματος. 

ΕΠΙΔΙΩΞΕ 11 ΚΑΙ ΠΕύΙΟ ΕΦΑΡΜΟΓΗΣ 

Αυτός ο κωδικός ορ ί ζ ε ι τ ι ς ελάχιστες υπολογιστικές σπαιτήοεις που 
πρέπει να Γκανοπο ι η 6 c ϋ ν νιο την αντιμετώπιση σεισμικών συνδηκυν, 
δηλαδή συνθηκών όπου η σεισμική 5 ρ c ο η Βευρε ί τα ι κρ ίσ ιμη σε 
συνουοομό με άλλες μόνιμες ή μεταβλητές δράσεις. 

Σκοπός τυν αντισεισμικών υπολογισμών ε ί ν α ι : 
­ Κα συζούν ον3ρώπινες ζυές. 
­ Να εξαοοϋλισιε ΐ η συνέχιση ζυτικών υπηρεσιών. 
­ Ι·«α ελαττυοοϋν οι ζημιές σε περιουσίες. 

0 κώδικας αναφέρεται σε κ τ ί ρ ι ο από οπλισμένο σκυρόδεμα γ ια 
συνηθισμένες χρήσεις, που έχουν στατικό συστήματα που ανήκουν σε 
μια από τ ι ς τρε ις κατηγορίες που ορίζονται πιο κάτω: 

Πλπιο ιακά Γϋστημο Ενα σύστημα or.cu τα κατακόρυφο 9 ° Ρ
τ
'

α '
;
3·

 ο ι 

ο ρ ι ζ ό ν τ ι ε ς δυνάμεις .αντιμετυπίζοντοι οπό πλαίσια στο χώρο. 

λυστηυο­ Τοιγυυατων Ενα σύστημα οπού τοοο τα κατοκορυεο οορτ ιο , 
άσο και οι ο ρ ι ζ ό ν τ ι ε ς δυνάμεις αντ ιμετωπίζοντα ι από κατακόρυοα 
τοιχώματα, απλά ή συζευγμένο. Ενα συζευγμένο τοίχωμα, αποτελε ίται 
από δύο ή περισσότερο οΰλό τοιχώματα που ουνόέον το ι με 
ι κανοποιητ ικό οπλισμένες πλόστιμες δοκούς σε κανονική διάταξη. 

Μικτά ΙύστΓιυα Ενα σύστημα όπου τα κατακόρυφα ■ οορτ ία στηρίζοντ 
κύρια σε πλαίσια στο χώρο. Η αντίσταση στ ις ο ρ ι ζ ό ·. τ ι ε ς δυνάμε 
προσοέρετο ι τοοο από το πλσιοιακό .σύστημα 6οο και από 
τοιχώματα, απλό ή συζευγμένα. 

Αλλα OTCTIKO συστήματα που δεν η-:; ιλομβονσντοι στ ι ς πιο πά 
κατηγορ ί ες ( γ ι α παράδειγμα αντεστραμμένα εκκρεμή, πλάκες χυρ 
δοκούς κ τ λ . ) , μπορούν να υπολογιστούν υε την ποού'πόδεοη ότ ι 
οο 3 ε ί τεκμηριωμένη απόδειξη άτ ι ικανοποιούν όλες τ ι ς απαίτησε 
ουτού του Κώδικα. . 

Κ τ ί ρ ι α με ι δ ι α ί τ ε ρ α χ α ρ α κ τ η ρ ι σ τ ι κ ά , ή κ τ ί ρ ι ο μ ε μ ε γ ό, 
ε π ι κ ι ν δ υ ν ό τ η τ α ( χ η μ ι κ έ ς ή πυρηνικές ε γ κ α τ α σ τ ά σ ε ι ς κ τ λ . 
βρίσκονται πέραν από το πεδίο εφαρμογής του Κώδικα. 

ν υ 
i c 

2. ΑΠΑΙΤΉΣΕΙ: 

2 .1 Στατ η;ή Αο·­·ολειο 

Ολη η κατασκευή και όλα της τα στοιχε ίο πρέπει να. διατηρήσουν την 
ακερο ιότητό τους κοι κάποιο υπόλοιπο αντοχής μετά το τέλος της 
σε ισμ ικής δράσης. Αυτό συμπεριλαμβάνει το κύριο στατ ικό σύστημα 
που υπολονίζετο ι να αντιμετωπίσει ολόκληρη τη σεισμική δράση ολλά 
κοι οποιοδήποτε συνδεμένο σύστημα που δε δ ί ο 5 έ τ ε ι δική του 
σε ισμ ική αντίσταση. 
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Το κ τ ί ρ ι ο <*>s σύνολο, τόοο τα δομικό, OGO και το μη δομικά 
σ τ ο ι χ ε ί ο , πρέπει νο προοτατεύετοι με ο ρ >; ε τ ή οσοάλειο οπό ζημ ιές 
και περιορισμούς οτη λ ε ι τ ο υ ρ γ ί α ' τ ο υ , οαν αποτέλεσμα της σεισμικής 
δράσης. 

ΚΡΙΤΗΡΙΑ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΥ 

Οοlouor 

Το κ ρ ι τ ή ρ ι α υπολογισμού αποτελούνται οπό ένα σύνολο ο ι α δ ι κ α α ι ώ-ν 
που πρέπει να ακολουθηθούν γ ιο να ικανοποιηθούν οι γ ε ν ι κ έ ς 
απαιτήσε ις στο Κ ε ι . 2. Αυτές οι διοδικαοίες περιλομβάνουν: 

- Μελέτη των οριακών κατοστάοεων αντοχής και λε ι τουργ ικότητας και 
τον έλεγχο τους με αναλυτ ι κές ο ι σ δ ι κ σ ο ί ε ς ' βασισμένες σε 
κατάλληλα μοντέλα και τ ιμές για τ ι ς δράσεις και αντ ιστάσε ι ς . 

- Σχεδιασμό των δομικών στοιχε ίων cuucuva με τ ι ς πρόνοιες που 
περιέχονται ο ' αυτό τον Κώδικα. 

- Την υ ιοθέ τηση δ ιαδ ικασ ιών εξασφάλισης της πο ιότητες της 
κοτασκευής. 

Ευστάθεια 

Πρέπει απαραίτητα να γ ί ν ε τ α ι έλεγχος της συνολικής ισορροπίας της 
κατασκευής (ολ ίσθηση και ονατροπή), καθώς και έλεγχος της 
ευστάβε ιος τυν θεμελ ίων. Οι διοστσσεις των.θεμελίων πρέπει νο 
ε ί ν α ι τ έ τ ο ι ε ς που να προκαλούν πορομορφώοεις εδάφους βασικά 
ελαστ ι κ ές , δηλ. χωρίς σημαντικές μόνιμες παραμορφώσεις. 

ΚπγσνισυοΓ ΑΡΤΟΥ ice 

Οι πρόνοιες αυτού του Κώδικα έγιναν με την υπόθεση άτ ι οι 
κατασκευές δα οντιμετωπίσουν τ ι ς οεισμικές δράσεις με-ένα σταθερό. 
μη γραμμικό μηχανισμό απορρόφησης ενέργε ιας . Αυτή η υπόθεση 
υ λ ο π ο ι ε ί τ α ι ακολουθώντας τους κανόνες δ ιοοτασ ιολόγησης που 
δ ίνοντα ι στο Κεο. 4. 

Αντογή κοι Πλοστιυότητα 

Κ α τ ά λ λ η λ η ο ν α λ ο γ ί α οντοχής κο ι π λ ο σ τ ι μ ό τ η τ α ς πρέπει να 
π ε τ υ γ χ α i ν ε τ α ι οε κ ρ ί σ ι μ ε ς περ ιοχές , δηλ. σε περιοχές άπου 
ανομένετα ι μεγάλη απορρόφηση ενέργε ιας , ώστε να δ ι α τ η ρ ε ί τ α ι η 
ασφάλεια και η λ ε ι τ ο υ ρ γ ι κ ό τ η τ α της κατασκευής. Συγκεκριμένες 
α ν α λ υ τ ι κ έ ς πρόνο ι ες , που παίρνουν υπόψη την επίδραση τπς 
συσσώρευσης της ζημ ιάς και του υποβιβασμού των μηχανικών 
ι δ ιοτήτων, δ ίνοντα ι στα Κεφ. 4 και 5.·. 

Πεο ι οό ι ovor TLIV ποοοίΐρ-ν-ώοΓων 

Οι παραμόρφωσε ι ς των κατασκευών υπό την επίδραση των σεισμικών 
δυνάμεων, 5ο περιορίζονται σύμφωνο με το Αρθρο 4.S. 4. 

Συνολική Πλοστ IUOTI-.TC 

Η χρήση κατάλληλων υλικών ( Κ ε ? . 4 . 1 ) κα ι κατασκευαστ ικών 
λεπτομερειών (Κεφ. 5) , συμβάλλουν στον ί δ ι ο βσ9μό με τ ι ς μέθοδες 
ανάλυσης ν ια πλάστιμη συμπεριφορά. 
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Πρέπει να δ ίνε τα ι σημασία οτον έλεγχο της αντ ιστο ιχ ίας ανάμεσα στο" 
στοτ ι κό μοντέλο ανάλυσης κ. ο ι την ί δ ι ο την κατασκευή, παίρνοντας 
υπόψη όλα τα στο ιχε ίο , δομικά KG Ι μη, που δυνατό νο αλλοιώσουν τ η ν 
επιδιωκόμενη συμπεριφορά. 

Πρέπει επίσης να γ ί ν ε τ α ι έλεγχος σωστής εκτέλεσης στ ι ς λεπτομέ­
ρ ε ι ε ς , ι δ ια ί τ ερα στις περιοχές που σημειώνονται σον κρίσιμες από 
το μελετητή (άκρα δοκών και κολώνων, βαοεις τοίχων, ονώολια κτλ ) . 

b ι ΟΟΟΡΟΠΟ i πσπ Ισοάλε ι or 

Η επιδιωκόμενη οοεόλεια 8c καθορίζεται με Βάση τ ι ς επιπτώσεις της 
σοτοχίος, μελετόντος. τόσο το δέμα της οοοόλειας., ceo και το tijc 
της λε ι τουργ ικότητες . 

Οι επιπτώσεις της οστονiος. στις οποίες συμπεριλαμβάνονται χρημα­
τ ι κ έ ς και μη χρηματικές ζημ ιές , εξαρτούνται κυρία από τή χρήση TL­V 
κτ ιρ ίων , το περιεχόμενο KCI Τη σπουδαιότητα τον λε ι τ c υ ι ν;ών­τονς. 

Οι κατασκευές χωρίζονται σε πέντε 51c ς c ρ ε τ ι κ 6 εηίπεόο οσςέλεισς. 
Ανάλογο με τ Γ, ν προστασίο που απαιτεί TGI 3q κατατάσσονται όπως π < ο 
κάτω: 

Tc£n__J_ Κτ ίρ ιο που η κοτοστροοή τους μπορεί να έχει καταστροφικές 
συνέπειες ­ όπως πυρηνικοί σταθμοί, σποδήκες εύφλεκτων ή τοξικών 
ουσιών, αράγματα ­ ή κ τ ί ρ ι α πάνω από 15 ορσοσυς ή πολύ­'σημοντ ικό 
κ τ ί ρ ι ο . 

TnFn 11 Κτ ίρ ιο ή χώροι όπου συγκεντρώνεται πολύς κόσμος ­ σινεμο, 
C­έατρσ, μεγάλες οίέουοες δεξιώσεων κτλ. ­ ή κ τ ί ρ ι ο μεγάλης 
σημοσίος γ ιο την κοινότητα ­ σχολεία, νοσοκομεία, αεροδρόμιο, 
πυροσβεστικοί σ τ c S μ ο i κ τ λ . , ­ βιομηχανικό κ τ ί ρ ι ο με ι δ ι α ί τ ε ρ ο 
μεγάλης σξίος εγκοτοατάοει ς. 

Τάίπ 11 ί Κ α τ ο ι κ ί ε ς , π ο λ υ κ α τ ο ι κ ί ε ς , ε σ τ ι α τ ό ρ ι ο , ξ ε ν ο δ ο χ ε ί ο , 
β ιομηχαν ικές εγκαταστάσεις και άλλο μόνιμα κ τ ί ρ ι ο που δεν 
κατατάσσονται στις τάξε ις Ι κοι I I . 

TCFP IV Ε­οηΞητικα κ τ ί ρ ι ο και σγροτικές εγκαταστάσεις. 

ΤάΓπ V Προσωρινές κατασκευές που η τυχόν καταστροφή τους όε 
6έτε ι οε κίνδυνο ονέρώπινες ζωές. 

Τνΐ διαφορετικά επίπεδο οοςάλειος που ε ί να ι κοτάλληλα γ ιο κό3ε τάξη 
πειυγχαινοντοι ενισχύοντας την δρόση σχεδιασμού με τη χρήση ενός 
συντελεστή 1, που ονομάζεται "συντελεστής σπουδαιότητας" και 
δ ί ν ε το ι στοΤΓινοκο 3.2. 

Τάξη Ι 

ί ­ (δεν κολύπτετσι από τον κώδικο) 
II 1.5 
I I I 1.0 
IV 0 .5 
V ­ (δε χρειάζεται σεισμική ανάλυση) 

Πίνακας 3.2 

Πρόσθετο, ή σε οντικοτόοταση της χρήσης του συντελεστή ! , μπορεί 
γ ια μερικά ε ίδη κτ ιρ ίων να χρειαστε ί ο έλεγχος ε ιδ ι κών οριακών 
καταστάσεων που σ χ ε τ ί ζ ο ν τ α ι με τ ι ς ζ η μ ι έ ς ή την απώλεια 
λε ι τουργ ίας . ' 
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Επίπεδο nXcQTιυότπτοΓ 

Τα στατικά συστήματα που καλύπτονται από αυτό τον Κώδικα 
να υπολογιστούν για διαφορετικά 'z^i^zoa πλοοτs μ 6 τ η τ c ς ' , 
με την πιο κάτω κατάταξη: 

Ε π i n ε ο ο ΠΧοοτΐϋότητοο I f Ε Π Π Αυτό το επίπεδο περιλαμβάνε ι τ ι ς 
κατασκευές που όιοοτοοιολογούντα: ούμρωνα με τον συνηθισμένο 
κωδικό οκυροδέματος με λ ίγες πρόσθετες πρόνοιες που περιέχονται 
στο Κεφ. 5. 

Επίπεδο Πλοοτ ι υ ό τ π τ σ c i ! (ΠΙ Ι Π Γ ι ' , αυτό το επίπεδο πρέπει νο 
υιοθετηθούν ε ι δ ι κ έ ς σντ ισε ιομ ι κ ές πρόνοιες, που να κάμνουν την 
κατασκευή ικονή να φΐόσει οε μη ελσοτικά όριο απόκρισης κάτω από 
τη δράση επανολομβονόμενης αντ ιστρες­όμενης c­όρτισης, οποςεύγοντ: ; 
πρόωρες, ψαθυρού τύπου, CUT οχ iες . 

Επίπεδο Πλοοτ ιυάΐΓιΤΟΓ ! ! Ι (ΕΠ Ι ? Π Γ ι ' αυτό το επίπεδο πρέπει νο 
υιοθετηθούν ε ι δ ι κ έ ς δ ιαδ ικασ ίες νια την εκτ ίμηση των οράσεων 
σχεδιασμού κοι τη ο ιοοτοσιολόγηση και τ ι ς λεπτομέρε ι ες των 
στοιχε ίων γ ια να εξοσοαλιοτε ί η ανάπτυξη επιλεγμένων σταθερών 
μηχανισμών με μεγάλη ικανότητα απορρόφησης ε ν έ μ γ ε ιc ς . 

Οοο μεγολύτερο ε ίνα ι το επίπεδο πλοστιμότητας που δ ί ν ε τ α ι σε μια 
κατασκευή, τόσο μικρότερη ε ί ν α ι η σ ε ι σ μ ι κ ή δράοη που θα 
υπολογιστεί γ ια την ανάλυση, όπως δ ί ν ε τα ι ποσοτικό από την τ ιμή 
του συντελεστή συμπεριφοράς Κ (Κεφ.4.1 .2) . 

ΜΕΘΟΔΟΙ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΥ 

3ασικσ ­Ιεοουένα 

XQOGKTPQ ι ατ ι κά Υ.\; κών 

ZK'JJ65;L 'G 

Οι ποιότητες του αΐίνηθισμέναυ σκυροδέματος 3c £ ivc i σύμο^να με τ ι ς 
πρόνοιες του Κώδικα γ ια Σκυρόδεμα και 5: ικανοποιούν τ ι ς ακόλουθες 
ελάχιστες απαιτήσεις. 

Επίπεδο Πλσστιμότητας ΕΠ ϊ ΕΠ I I ΞΠ I I I 
Ελάχιστη Ποιότητα C15/20 C20/25 C25/23 

Πίνακας 4 .1 .1 .1 
Οπλ:συός 

Κατασκευετ υζ ΕΠ­; και ΕΡ I I 

Οι ι δ ι ό τ η τ ε ς του οπλισμού θα ε ί ν α ι σύμοωνα με τ ι ς πρόνοιες του 
Κώδικα ν ια Οπλισμένο Σκυρόδεμα. 

Κατασκευέτ υε ΕΠ Π Ι 

Οι ακόλουθες πρόσθετες απαιτήσεις ΰοίΰζι να ­κανοποιοΰν­α ι : 

c) 0 οπλισμός πρέπει να δ ι α θ έ τ ε ι ι κανοποιητ ική πλαστιμότητα σε 
συνθήκες επαναληπτικών σντ ι στρεφομένων ττπραμ. ορθώσεων. 

β ) Π ο ι ό τ η τ ε ς ο π λ ι σ μ ο ύ ψ η λ ό τ ε ρ ε ς από S400 δε θ α χ ρ η σ ι ­

μ ο π ο ι ο ύ ν τ α ι , ε κ τ ό ς α ν α π ο δ ε ί χ ν ε τ α ι πως η χ ρ η σ ι μ ο ­

π ο ί η σ η ψ η λ ό τ ε ρ η ς π ο ι ό τ η τ α ς σ ε ε ι δ ι κ έ ς δ ι α τ ά ξ ε ι ς 
δ ι α τ ο μ ή ς , δ ε ν ε π η ρ ε ά ζ ε ι α ρ ν η τ ι κ ά τ η ν π λ α σ τ ι , μ ό τ η τ α . 

μπορούν 
θύμοωνα 
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γ ) Τ ο π ρ α γ μ α τ ι κ ό ό ρ ι ο δ ι α ρ ρ ο ή ς δ ε ν ξ ε π ε ρ ν ά τ η ν ο ν ο ­

μ α σ τ ι κ ή τ ο υ τ ι μ ή π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ ο από 15%. 

δ) 0· λόγος της μέσης τιμής της τελικής αντοχής προς το πραγματικό 
όριο διορροπς δε Sc ε i vc ι μικρότερος οπό Ι . Ζ 5 γ ια SZ20 και 
1.15 γ ια S400. 

ε) Μόνο οπλισμός ψηλής συνάφειας 5α χρηαιμοποιε ι τα ι σε κάμψη, 
εκτός αν παίρνονται ι κανοποιητ ικά μέτρα γ ια εξασοάλιση της 
συνάφειας και ογκύρυσης. 

ΓυντεΧεστέ? οσοάλειο~ υλικών 

Υπολογ ιστ ικές τ ιμές αντοχής γ ια το σκυρόδεμα και τον οπλισμό 9α 
παίρνοντα ι από τ ι ς α ν τ ί σ τ ο ι χ ε ς χαρακτηρ ισ τ ι κ ές τους τ ι μ έ ς . 

χρησιμοποιώντας ταυ συντελεστές: 

Σκυρόδεμα νc = 1.5 
Οπλισμός vs = i . I 5 

Γυντελεστέτ συυπεοτο,άΓ κατασκευή" 

CM τ ιμές του συντελεστή συμπεριοορός Κ, που καθορίζει το μέγεθος 
της δράσης σχεδιασμού (κεα . δ.4 .4) ω$ συνάρτηση του στατ ικού 
τύπου και του επιλεγμένου επίπεδου πλαστιμότητσς. δ ίνοντα ι στον 
Πίνακα 4 . 1 . 3 . 

ΞΓίΐΠΞ.1υ ΠΛΑΪΤΙΜΟΤΗίΑι 

ΣΤΑΤΙΚΟ ΣΥΣΤΗΜΑ ΞΠ Ι £Π ΓΙ ΕΠ 

Πλαίσιο 2 3.5 5 
Τοίχωμα ή Μικτό 2 3 4 

Πίνακσς 4.1.3 ­ Συντελεστές Συμπεριφοράς Σχεδιασμού · 

Οι τ ι μ έ ς του. Κ στον Πίνακα 4 .1 .3 γ ια κατασκευές με τοιχώματα ή 
μ ι κ τ έ ς , ισχύουν αν τουλάχιστον 5C« της οριζόντ ιας δύναμης και στ ις 
δύο κατευθύνσε ις παίρνεται από συζευγμένα τοιχώματα. Αν δεν 
ι κ α ν ο π ο ι ε ί τ α ι αυτός ο όρος. ο ι τ ιμές του \ So μειώνονται με το 
συντελεστή 0.7 . 

Επίπεδο Πλαστιμότητας Ι επιτρέπεται μόνα για κατασκευές τάξης I I I , 
"IV και V. 

Κατασκευές "Τάξης I I σε περιοχές ψηλής σεισμικότητας προτιμότερα να 
υπολογίζονται γ ια Επίπεδο Πλαστ ιμότητσς I I I ; ~­ Αν χ ρ ε ι ά ζ ε τ α ι , γ ια 
περ ισσότερη ασφάλε ια , τ ι μ έ ς του Κ σε σχέση με Επίπεδο 
Πλαστιμότητος I I μπορούν επιπρόσθετα να χρησιμοποιηθούν ο' αυτή 
την περίπτωση. 

Υ π ο λ ο γ ι σ τ ι κ ό ς σ υ ν δ υ α σ μ ό ς φ ό ρ τ ι σ η ς 

Ο β α σ ι κ ό ς σ υ ν δ υ α σ μ ό ς φ ό ρ τ ι σ η ς που θ α χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ε ί τ α ι 
γ ι α ό λ ε ς τ ι ς ε π α λ η θ ε ύ σ ε ι ς ο ρ ι α κ ώ ν κ α τ α σ τ ά σ ε ω ν ε ί ν α ι 
σ υ ν ά ρ τ η σ η των φ ο ρ τ ί ω ν : 

Sd = S (G+E+<pQ) 4 . 1 . 4 
ό π ο υ : 

G: συμπεριλαμβάνει όλα τα μόνιμο q­ορτία στην ονομαστική τους τ ι μ ή . 

Ε: η σεισμική δράση σχεδιασμού σπας ορίζετα ι στο Κεο. δ.4 .4 . 
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Q: συμπεριλαμβάνει ■ err.·/ ονομαστική τους τ ιμή , όλα τα κινητά φορτία 
ncu η δ ιάρκε ια -εοαρμονής τους ε ί να ι ορκετσ- μεγάλη, ώστε η 
πι5ονότΓ|Τα της ύπαρξης τους τευτάχρονο με την σεισμική όραση να 
μην ε ί ν α ι αμελητέα. 

ψ: συντελεστής ncu καθορίζε ι το ποσοστό T<JV κινητών φοοτίυν r.ou So 
υπολογ ίζοντα ι στη σε ισμ ική ανάλυση. Τιμές του συντελεστή υ 
δ ίνοντα ι οτον ΤΓίνακα 4 . 1 . 4 . 

ΕΊΟΟΓ Κοτοοκευής 

- Λύματα και στέγες 
- Κατοικίες, Πολυκατοικίες, 

Γραφεία, Ξενοδοχεία κτλ. 
- Δημόσιες αίθουσες, Νοσοκομεία, 

Ιχολεία, χώρο ι συγκέντρωσης κτλ. 
- Αποθήκες, ψυγεία, εργοστάσια 
- Ντεπόζιτα, υόατόπυργοι, κτλ. 

Πινακσς 4.1.4 

Η εκτ ίμηση της σε ισμ ικής δράσης 9α βασίζετα ι σε όλα τα φορτία 
βαρύτητας που εμφον i ζοντ ο ι στη ουνάρτηοη 4.1.4·. 

.' υν Γε> 

0. 

0. 

0. 
0. 

. Γ Ο Τ Π Γ 

.00 

.25 
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.75 

.00 
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Μέθοδες Ανάλυσης 

Μοοοολονίο Κτ ιο ίου 

Οι μέθοδες, ανάλυσης που προτε ίνονται ε ί ν α ι δ ιοφορε τ ι κ ές γ ια τα 
κ τ ί ρ ι α που σύμφωνα με τον ορισμό αυτού του κεφαλαίου κατατάσσονται 
σαν "κανονικά" ή "μη κανον ικά" . 

Κανονικά κ τ ί ρ ι α μπορούν να υπολογιστούν με βάση την απλοποιημένη 
μέθοδο ανάλυσης που αναφέρεται .5αν ιοοούνομη οτατ ική ανάλυση κοι 
περιγράφεται οτο Κεφ. 4.Ζ.4 με τον περιορισμό ότ ι το ύψος τους δεν 
6α ε ί ν α ι μεγαλύτερο οπό 50m και η θεμελιώδης ι δ ι όπερ i οδός του 
ε ί ν α ι μικρότερη από 2s. 

Αν αυτοί οι όροι όεν ικανοποιούνται ή αν το κ τ ί ρ ι ο ε ί ν α ι μη-
κανονικού τύπου, πρέπει να εφαρμόζεται η δυναμική μέθοδος που 
περιγράφεται στο Κεφ. 4 . 2 . 5 . 

Σε κ τ ί ρ ι α που δεν ε ί ν α ι κανονικό επιτρέπετα ι κατ ' εξαίρεση η 
εφαρμογή της οτοτ ικής μεθόδου στις ακόλουθες περιπτώσεις: 

α) Γε κ τ ί ρ ι α σπουδαιότητας τάξης I I I και IV μέχρι και τ ρ ε ι ς 
ορόφους. 

β) Σε κ τ ί ρ ι ο σπουδαιότητας τάξης I I I άνω των τριών ορόφων, 
νουμένου ότ ι ο συντελεστής συμπεριφοράς Κ. που δ ί ν ε τ α ι cno τον 
πίνακο 4.1.3 ελαττώνεται κατά 25%. 

•Γε μη.-κανονικά κ τ ί ρ ι α σπουδαιότητας τάξης I I επιβάλλεται η ανάλυση 
να γ ί ν ε τ α ι με τη δυναμική μέθοδο. 

Ενα κ τ ί ρ ι ο θα κατατάσσεται σαν κανονικό όταν ικανοποιούντοι οι πιο 
κάτω συνθήκες στη μορφολογ ία, τόοο στη κάτοψη, όσον και 
κατακόρυφα. 
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4.2 .1 .1 Ηοοοολονι'ο κότοψηο 

Το κ τ ί ρ ι ο πρέπει να =χ£. Γυμψειρική- ι ίερίηου μορφή οε οχέοη με δύο 
τ=υλό'χΊ.υτον κάθετες μετοξύ τους κατευθύνσεις_οτ ις οποίες ε ί ν α ι 
προοανατολιομένα το στο ιχε ίο οντίσΐοοης οτο οεισμό. OTCV υπάρχουν 
επονε ιοδύουσες γ υ ν ι έ ς δεν πρέπει να ξεπερνούν το 25% των 
εξωτερικών διαστάσεων του κ τ ι ρ ί ο υ . 

?-

Ι
1 

ί 
42-

ΐι + a? < a/4 

£ 1 

Εε κό6ε όροφο η απόοτοοη (οε κατεύθυνση κάθετη οπό την κατεύθυνση 
της σεισμικής δράσης) ανάμεσα στο κέντρο της μόζος και το κέντρο 
οκομψίος, δεν 6α ε ί ν α ι μεγαλύτερη από το 15% της "οκτ ί νας 
οντ ίο τααης " που ο ρ ί ζ ε τ α ι οον η τετραγωνική ρ ίζα του λόγου της 
οκομψίος στροφής, προς την ακαμψία μετατόπισης του ορόφου. 

c
k 

c
s . I 

~ > | |<-

l
e
oy 

-
e
ox 

L
ly+ 

-■> 

• I Y
 L

l y 
- " < 0.25 ή - - < 0.25 

e°y n ι- -> K t 

r
x

 K
x 

c2 ^ Κχ-ΣΚχι· Ky=EKy i K t-E(Kx i.yY + K y i x i + T j ) 

όπου 

ακαμψία στο ιχε ίου στην κατεύθυνση χ 
οκομψίο στο ιχε ίου στην κατεύθυνση y 
απόοτοοη στο ιχε ίου στη κοτεύθυνση χ οπο το κέντρο ακαμψίος 
οπόσταοη στο ιχε ίου στη κοτεύθυνση y οπο το κέντρο ακομψίος 
οκομψία στροφής οτο ιχε ίου γύρω οπο τον άξονό του 

2.1.2 ΜοοΦολονίο στο utpor 

Η οκομψία και η μάζα ε ί ν α ι περίπου ομοιόμορφη οτο ύψος του 
κ τ ι ρ ί ο υ . Αλλογή ακαμψίας κοτά 50% οε δυό συνεχόμενους ορόφους, 
κατατάσσεται <j$ μη κανονική διάταξη. 

Σε πλαισιωτες κατασκευές',; ο
- λόγος της πραγματικής αντοχής οε 

τέμνουσα (το άθροισμα των τεμνουοών που μηοροΰν 'νο 'αντέξουν το 
κατακόρυφα στο ι χ ε ί ο στην υπολογιστ ική αντοχή τους) και της 
υπολογιστικής τέμνουσας δε διοφέρει περισσότερο από 20%,για δύο 
συνεχόμενους ορόφους. 

Σε περίπτωση ομαλής μείωσης των διαστάσεων των ορόφων, η μείωση οε 
οποιοδήποτε όροφο δ ε / θα ε ί ν α ι μεγαλύτερη οπό 15% της διάστασης 
της κάτοψης στη κατεύθυνση της μείωσης. Αυτό δεν ιοχύε ι ον η 

. μείωση γ ί ν ε τ α ι στο χαμηλότερο 20% του ολικού ύψους του κτ ιρ ίου ή 
στσ πρώτα 6m πάνω οπό το έδαφος.ή στον τελευτα ίο όροφο. 
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4.Ζ.1 .3 Γηυοσίο κανονικότητα? 

Η κανονικότητα (στη γεν ι κή έννο ια σαν στιβαρού, συμμετρικού 
οχήματος σε κάτοψη και ομοιόμορφης κατανομής μαζών και στοιχείων 
ακαμψίας) ε ί να ι οπό μόνη της πολύ επιθυμητή ι δ ιότητα , γ ια τ ί οδηγεί 
φυσιολογικά σε αποτελεσματ ική, οικονομική και πιο προβλεπτή 
αντ ισε ισμ ική συμπεριφορά. 

Ακόμα, επε ιδή υπάρχουν πολλές οβεβο ιό τη τ ες , η προγμοτική 
συμπεριφορά ενός μ η - κ ο ν ο ν ι κ ο ύ κ τ ι ρ ί ο υ , ε ί ν α ι δύσκολο να

-

προβλεφτεί, οκόμο κοι με τη χρήση πολύπλοκυν μαθηματικών μοντέλυν. 
Γ ια παράδειγμα μη συμμετρικές διαρρυθμίσε ις οδηγούν σε αυξημένο 
φαινόμενα στροφής, με αποτέλεομο τη συγκέντρωση πλαστικών 
παραμορφώσεων οε μερικά στο ι χ ε ί ο που μπορεί να μετατραπούν έτσι σε 
κρίσ ιμα σημεία για την συνολική σταθερότητα του κ τ ι ρ ί ο υ . 

Το ί δ ι ο επικίνδυνες συγκεντρώσεις πλαστικών πσραμοροώοευν μπορούν 
να προκληθούν από ασυνέχειες ακαμψϊος ή/και αντοχής του στατικού 
συστήματος κοθ ϋψος, όπως προκαλεί το ι γ ιο παράδειγμα από ένο πιο 
εύκαμπτο ενδιάμεσο όροφο ή από απότομη αλλαγή στις διαστάσεις της 
κάτοψης του κ τ ι ρ ί ο υ . 

4.2.2 Eooouovn TPC σ ε Ι Ο U Ι Κ Γ. C δοάσπτ 

ΟοΚόντ ια δοάσπ 

Η σε ισμ ική δράοη θο εφαρμόζεται στο κ τ ί ρ ι ο στ ις κατευθύνσεις που 
προκαλούν στο κάθε στο ιχε ίο την πιο δυσμενή φόρτιση. 

Σε κ τ ί ρ ι α με ένα άξονα συμμετρ ίας, η σε ισμ ική δράση μπορεί να 
θεωρηθεί ότ ι δρα ξεχωριστά στην κατεύθυνση του άξονα και οε 
κατεύθυνση κάθετη προς τον όξονο. 

-Κοτοκόουοπ δοάσπ 

Η κατακόρυφη συνιστώσα της σε ισμ ικής δράσης θα παίρνεται υπόψη 
οτον υπολογισμό των προβόλων και οε περιπτώσεις μεγάλων σημειοκών 
φορτίων. 

4.2 .3 Ανυ/.υπκό ιΐοντέλο 

0 υπολογισμός των εντατ ικών μεγεθών στην κατασκευή οπο τ ι ς 
σε ισμ ικές δράσεις θα βασ ίζε τα ι σε ένα εξ ιδαν ικευμένο μοθηματικό 
μοντέλο που ανοπαριοτά ικανοποιητ ικά την πραγματική συμπεριφορά. 
Το μοντέλο θα παίρνε ι υπόψη κοι όλα τα μη δομικά σ τ ο ι χ ε ί ο που 
επηρεάζουν σημαντικά την απόκριση του κύριου στατικού συστήματος. 

Η αλληλεπίδραση μεταξύ δομικών και μη δομικών στοιχε ίων, θεωρείται 
γεν ικά ανεπιθύμητη και πρέπει, όπου ε ί ν α ι δυνατόν, να ελαττώνεται 
ή να αποφεύγεται. 

Γ ια τους σκοπούς ουτού του Κώδικα, ο υπολογισμός των εντατ ικών 
μεγεθών που προέρχονται οπό τ ι ς δράσεις σχεδιασμού, μπορεί να 
βοσιοτεί σε γρομμικό ελαστικό μοντέλο του στατικού συστήματος. 

4.2.4 looSuvoun- οτοτ ική ονάλυση 

Η "ισοδύναμη στατ ική ανάλυση" μπορεί να υιοθετηθεί γ ια κ τ ί ρ ι α που 
κατατόοσοντοι οαν "κανον ικά" , σύμφωνα με το 4 . 2 . 1 , με τον όρο ότ ι 
το ύψος τους δεν ξεπερνά τα 50m. και η θεμελιώδης τους 
ιδ ιοπερίοδος δεν ε ί ν α ι μεγαλύτερη από 2s. Αυτά τα όρια δ ί ν ο ν τ α ι 
γ ι α τ ί οε κ τ ί ρ ι α με μεγάλη ιδ ιοπερίοδο (γεν ικά ψηλότερα κ τ ί ρ ι ο ) , η 
επίδραση τυν ανώτερων μορφών ταλάντωσης αυξάνετα ι . 
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4 .2 .4 .1 ΟοιΓάντιετ ουνάυειτ ογεδιοουού 

Η ορ ι ζόντ ια δύναμη οχεδιοομού που 6α εφαρμόζεται οε κάθε όροφο 
στην κατεύθυνση ανάλυσης 8α ε ί ν α ι : 

F = C d . y i .W i 4 . 2 . 4 . 1 . 1 
όπου 

C^ οε ισμικός συντελεστής οχεδιοομού που έχε ι την ί δ ι ο . τ ι μ ή με το 
υπολογιστικό φάσμο οπόκρισης όπως δ ίνε τα ι οτο Κεφ. 5 . 4 . 4 . 

Υ} συντελεστής κατανομής που εξαρτάται οπό το ύψος ίου ορόφου οπό 
τη βάση του κτ ι ρ ίου . 

Ŵ  το συνολικό φορτίο βαρύτητας στον όροφο. 

Η θεμελιώδης ιδ ιοπερίοδος του κ τ ι ρ ί ο υ , που χρε ιάζε τα ι γ ια την 
εκτ ίμηση του C^, 6α υπολογ ίζετα ι χρησιμοποιώντας τ ι ς ελαστ ικές 
ι δ ι ό τ η τ ε ς της κατασκευής με τ ι ς συνηθισμένες μέθοδες της 
μηχανικής, παίρνοντας υπόψη όλα τα στο ιχε ία που συνεισφέρουν οτην 
ακαμψία του κ τ ι ρ ί ο υ . 

Για πλαισ ιυτές κοταοκευές, μια κατά προσέγγιση τ ι μή γ ι ο τη 
Εεμελιώδη ι δ ιοπερ ίοδο , βασισμένη οε ονολυτ ικά και πειραματ ικά 
αποτελέσματα, ε ί ν α ι : 

Τ = Ν/12 

όπου Ν ε ί να ι ο αριθμός τυν ορόφυν. 

Σε πολλές περιπτώσεις, μια αρκετό ακριβής εκτ ίμηση της περιόδου 
μπορεί να γ ί ν ε ι βοοισμένη στον "ισοδύναμο" ομοιόμορφο πρόβολο του 
οποίου η περίοδος δ ίνε τα ι από τον τύπο: 

■ ι « ,mh .2 
. ­ 1 . 8 { E j ) 

όπου: 

­ πι ε ί ν α ι η μόζα του κ τ ι ρ ί ο υ ονά μονάδα ύψους. 
­ h ε ί ν α ι το ύψος του κ τ ι ρ ί ο υ από το επίπεδο θεμελίυσης 
­ ΕΙ ε ί ν α ι η ακαμψία του "ισοδύναμου" προβόλου. 

Σε περίπτυση που δεν υπολογ ί ζε τα ι η περίοδος, το C^ So 
υπολογίζεται από τον τύπο: < 

C d ­ l . A . S . o . i 
όπου 

­ Ι . Συντελεστής σπουδαιότητας, Αρ. 3.2 
­ Α Μέγιστη επιτάχυνση εδάφους, Αρ. δ.2 
­ S Συντελεστής εδάφους, Αρ. 6.4.2.2 
­ ο Φασμοτικός συντελεστής, Αρ. 6.4.1 

­ Κ Συντελεστής συμπεριφοράς, Αρ. 4.1.3 

0 συντελεστής κστανομής δ ί ν ε τ α ι οπό τον τύπο: 

1». . 
γ. = h. . . . 

όπου h; είνοι το ύψος του ορόφου i από το επίπεδο θεμελίωσης. 
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Φοινόυενο Γτοοφ-ΊΓ 

Σε κάθε πάτωμα του κ τ ι ρ ί ο υ η ο ρ ι ζ ό ν τ ι ο δύναμη σχεδιασμού 6ο 
θεωρε ί τα ι ότ ι μετατοπ ίζε τα ι οπό την ονομαστική της θέση οε 
αποστάσεις ej και ε£ όπως δ ε ί χ ν ε τ α ι οτο πιο κάτω σχήμα, 
εφαρμόζοντας την πιο δυσμενή περίπτωση γ ι α κάθε μέλος που 
ε λ έ γ χ ε τ α ι . Οι τύποι για το e^ και 62 ε ί ν α ι : 

ej=0.5d-i-0.05a e2=0.05a 

! < ■ 

C q i : Κέντρο Κόζας 

C^: Κέντρο Ακομψίος 

Σεισμική Δρόση 

4 .2 .4 .3 

Το ούνολο της τέμνουσας και της ροπής στρέψης στον όροφο που 
ε ξ ε τ ά ζ ε τ α ι , ■ 6α κατανέμετα ι στα διάφορο στο ι χ ε ί α αντ ίστασης κάτω 
οπό τον όροφο, παίρνοντας υπόψη τη σχετ ική τους οκαμψία και την 
ακομψία του διαφράγματος. 

ΓυυυετοικέΓ πεοιπτώοεκ 

Οταν υπάρχει οπόλυτη συμμετρία μάζας και ακαμψίας σε σχέοη με ένα 
άξονα παράλληλο με την κατεύθυνση της σε ισμ ικής δράοης, τα 
φαινόμενα στροφής μπορούν να παρτούν υπόψη με την πιο κάτω 
απλοποιημένη δ ιαδ ικασ ία : 

- Κ ορ ι ζόντ ιο δύναμη σχεδιοσμού εφαρμόζεται οτο κέντρο βάρους του 
ορόφου και κατανέμεται όπως πιο πάνω. 

- Οι καταπονήσεις πάνω στο κά6ε στο ιχε ίο So πολλαπλασιάζονται με 
ένα συντελεστή ξ που ο ρ ί ζ ε τ α ι : 

ξ = 1 + 0.5 -
a 

όπου χ είναι η απόστοση του στοιχείου GHO το κέντρο βάρους του 
ορόφου, μετρημένη οε κατεύθυνση κάθετη προς την κατεύθυνση της 
σεισμικής δράοης. 

Φοινόυενα οεύτεοπτ τάΓητ 

Τα φαινόμενα δεύτερης τάξης πάνω στη τέμνουσα και τις ροπές, 
μπορούν γα αγνοηθούν ον ικανοποιεί το ι η πιο κάτω συνθήκη σε κάθε 
όροφο. 

η Κ.Δελ.Κ η ' 
8 = - - : - - < 0 . ] 0 

όπου 

θ = Δείκτης ποραμορφωσιμότητος, δηλ. ο λόγος της ροπής δεύτερης 
τάξης προς την ροπή λόγω της τέμνουσας στον όροφο. 

V = Σεισμική τέμνουσα σχεδιασμού που δρα στον όροφο. 
Δελ= Ελαστική μετατόπιση ανάμεσα οτους ορόφους λόγω τυν δράοεωγ 

σχεδιασμού. 
Κ = Συντελεστής συμπεριφοράς (Κεφ. 4.1.2) 
h = Υψος ορόφου 
W = Συνολικό φορτ ίο βαρύτητας πάνω από τον όροφο. 
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.Υπενθυμ ί ζ ε τα ι ότ ι οτη περίπτωση κρίσιμου σεισμού, οι κατασκευές 

αναμένετα ι να υποστούν μεγάλες μη ελαστικές δυναμικές μετατοπί ­
σ ε ι ς . Μπορεί να φτάσουν οε σημείο­ κοτόρρευσης ον οι πορομορφώοεΊς 
ουξηθούν υπερβολ.ικό με την επίδραση τυν φαινομένωγ δεύτερης τάξης. 

Η ι α και αυτά τα φαινόμενα προκαλούντοι κύρια από το μη ελαστ ικό 
μέρος τυν παραμορφώσεων, ο καλύτερος τρόπος γ ια να αποφευχθεί η 
κατάρρευση από αστάθεια ε ί να ι να δυναμώσει η κοτοοκευή, έτσι που 
να μειωθεί η μη ελαστική μετατόπιση. 

ϋ δ ε ί κ τ η ς ποραμορφωοιμότητας θ δεν 6ο ε ί ν α ι οε καμμιά περίπτωση 
μεγαλύτερος cno 0.15. 

Για 0.10 < θ < 0.15 τα φαινόμενα δεύτερης τάξης θα παίρνονται 
υπόψη με μια από τ ι ς στατ ικές μέθοδες του Κωδικό γ ι α Σκυρόδεμα, 
Κεφ. 14. Σ' αυτό το όρια θεωρείται ότ ι μια ελαστ ική στατ ική 
προσέγγιση, όνκαι εννοιολογικό ακατάλληλη, μπορεί παρόλ' αυτά να 
εξυπηρετήσει τον οκοπό του να προσφέρει επιπλέον αντοχή. 

4.2.5 Δυνουική Μέθοδοο Ανάλυσηο 

4.2 .5 .1 Μοντέλα 
Αν το κ τ ί ρ ι ο μπορεί να ταλαν τ εύε τα ι σε δύο ο ρ ό ο γ υ ν ι κ έ ς 
κατευθυνθείς χωρίς σοβαρή αλληλεπίδραση, μπορεί να αναλυθεί με δύο 
ξεχωριστά επίπεδα μοντέλα, ένα για την κάθε ορθογωνική κατεύθυνση. 

Το κ τ ί ρ ι ο ικανοποιεί τον πιο πάνω όρο, αν ικανοποιεί την τελευτα ίο 
πορόγραοο του Αρδρου 4 . 2 . 1 . 1 . 
Οταν ουτός ο όρος δεν ι κανοπο ιε ί τα ι , το μοντέλο 6ο συμπεριλαμβάνει 
την εκτός επιπέδου κίνηση της κατασκευής. 

Για σκοπούς υπολογισμού των συνολικών δυνάμεων αδράνειας οε κάθε 
όροφο το κ τ ί ρ ι ο μπορεί να θεωρηθεί σαν ένα σύστημα από μάζες 
συγκεντρωμένες στα επίπεδα των ορόφων, με κάθε μάζα να έχε ι τρε ις 
βοθμούς ε λ ε υ θ έ ρ ι ο ς , δύο μετακ ι νήσε ι ς και μ ιά στροφή, στην 
περίπτωση του τρισδιάστατου μοντέλου. 

0 οριθμός των συγκεντρωμένων μοζών πρέπει να συνάδει με τον αριθμό 
των ταλαντώσεων που θα εξεταστούν. Σον γενικός κονόνος, ο οριθμός 
των βαθμών ελευθερίας πρέπει να ε ί ν α ι τουλάχιστον διπλάσιος cno 
τον οριθμό των ταλαντώσεων που μπορούν να · υπολογιστούν με 
α κ ρ ι β έ ι α . 

Οταν βρεθούν οι συνολικές δυνάμεις, 6ο κατανεμηθούν στα διάφορο 
κατακόρυφα σ τ ο ι χ ε ί α αντ ίστασης ( π λ α ί σ ι α , το ι χώματο κ τ λ . ) 
ποίρνοντας υπόψη τη σχετική οκαμψία των κατακόρυφων στοιχε ίων και 
του διαφράγματος. ' 

4.2 .5 ­2 Τολοντύοεκ 

Στην περίπτωση επίπεδων μοντέλων, η ανάλυση θα συμπεριλαμβάνε ι , 
γ ια τον κοθένα από τους δυο ορθογυνικούς άξονες, τουλάχιστον τ ι ς 
τ ρ ε ι ς πρώτες μορφές ταλάντωσης ή όλες τ ι ς μορφές ταλάντωσης με 
περίοδο μεγαλύτερη από 0.4s αν ε ίνο ι περισσότερες οπό τ ρ ε ι ς . 

Για τα μη­επίπεδα μοντέλο, η ονάλυση θα συμπεριλαμβάνει, γ ιο κάθε 
κοτεύθυνση εφορμογής της σεισμικής δύναμης, τουλάχιστον τέοοερεις 
μορφές, δύο οπ' αυτές με κυρίαρχο στο ιχε ίο τη μετακίνηση, και δύο 
την στροφή, ή όλες τ ι ς μορφές ταλάντωσης, με περίοδο μεγαλύτερη 
οπό 0.4s αν ε ί ν α ι περισσότερες οπό τέσσερε ις . 

Οι μορφές που θα εξετάζονται θα ε ί να ι ουτές με τους μεγαλύτερους 
συντελεστές συμμετοχής γ ια την κατεύθυνση που ε ξ ε τ ά ζ ε τ α ι . 
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4.2.5.3 Euvouoouoc των υοοοών τολάντωσητ 

Τα μεγέθη απόκρισης^της κατασκευής (δυνάμεις, μετατοπίσεις κτλ.) 
που βρίσκονται χωριστά για κόθε- μορφή ταλάντωσης 6α ουνδιόζονται 
για τον υπολογισμό τυν αντίστοιχων τιμών σχεδιασμού παίρνοντας την 
τετραγωνική ρίζα του αθροίσματος των τετραγώνων των τιμών γιο κό6ε 
μορφή. 

4 .2 .5 .4 Φαινόυενα Γτοοοπο 

Σε κόθε όροφο του κ τ ι ρ ί ο υ , η μάζο που συμβάλλει στ ι ς δυνάμεις 
αδρόνειος θα θεωρείται ότ ι μετατοπίζεται οπό το ονομαστικό σημείο 
εφαρμογής της κατά iO.OSa, όποιο ε ί ν α ι δυσμενέστερο γ ι α το 
σ τ ο ι χ ε ί ο που ε ξ ε τ ά ζ ε τ α ι , όπου a ε ί ν α ι η διάσταση του κ τ ι ρ ί ο υ σε 
κατεύθυνση κάθετη προς την σεισμική δύναμη. 

Οταν το κ τ ί ρ ι ο αναλύεται με επίπεδα μοντέλα (Αρ. 4 . 2 . 5 . 1 ) τα 
φαινόμενα στροφής δα παίρνονται υπόψη με την ούξηση των μεγεθών 
οπό τ ι ς ταλαντώσεις μετατόπισης του κ τ ιρ ί ου με τον συντελεστή 

ζ - 1 * 0.6 ; 

όπου χ ε ΐ νο ι η απόσταση του επίπεδου στο ιχε ίου που εξε τάζε τα ι οπό 
το κέντρο βόρους του ορόφου σε κατεύθυνση κάθετη προς τη σεισμική 
δύναμη. 

4 .2 .5 .5 Φοινόυενο ΑΕΟτεοηο ToFnc 

Ισχύει το Αρθρο 4 . 2 . 4 . 3 . 

4.3 ύοάοείΓ Γγεοιοσυού 

Τα δομικά σ τ ο ι χ ε ί α θα διαατοσιολογούντο ι και θα επαληθεύονται 
(βλ. Κεφ. 4.4) γ ια τ ι ς δράσεις σχεδιασμού που ορίζοντα ι α' ουτό το 
κεφάλαιο. 

Οι δρόσεις σχεδιασμού προέρχονται από τ ι ς δράσεις που παίρνονται 
από την ονόλυαη οτο Κ ε φ . - 4 . 2 , τροποποιημένες κοτόλληλο και οαν 
συνάρτηση του επιλεγμένου επίπεδου πλαοτιμότητας. 

Κατασκευές με ΕΠ 1 θα διαστσοιολογούνται α π ' - ε υ θ ε ί α ς με βάοη το 
αποτελέομοτα της ανάλυσης, με'πιδανή ανακατανομή τυν μεγεθών, όπως 
επιτρέπετα ι στον Κώδικα γ ια Σκυρόδεμα. 

Κ διαφορά στ ι ς δ ιαδ ι κασ ί ε ς υπολογισμού γ ι α ΕΠ I I και ΕΠ I I I 
βρ ίσκετα ι κύρια στη χρήση για τη δεύτερη περίπτωση πρόσθετων επί 
μέρους ουντελεστών γ η . Αυτοί ο ι συντελεστές έχουν σκοπό να 
εξασφαλίσουν, όπως υπονοείται στον οριομό του. ΕΠ I I I (Κεφ. 3 . 3 ) , 
την ανάπτυξη σταθερών μηχανισμών με μεγάλη όυνοτότητο απορρόφησης 
ενέργε ιας . 

Οι συντ,ελεστές γ η χρησιμοποιούντα ι γ ι α να αυξήσουν τ ι ς 
καταπονήσε ις , ονομαστικά τ ι ς ροπές κόμΦης, ότσν αυτές γ ί ν ο ν τ α ι , 
μέσα από τους νόμους της στατ ικής ισορροπίας δράσεις οπά τ ι ς 
οποίες άλλα μεγέθη θα υπολογιστούν. Αυτά τα στατ ι κά μεγέθη 
περιλαμβάνουν: 

- Τέμνουσες οτις δοκούς 
- Τέμνουσες στις κολώνες 
- Τέμνουσες στα'τοιχώματα 
- Ροπές κάμψης κολώνων σε διατομές δίπλα σε κόμβους 
- Τέμνουσες και τάσεις συνάφειας σε πυρήνες κόμβων. 
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Επίπεδο Πλοστ ι ι ιότητοΓ I I κοι I I I 

Στο ι γε ια οε κάυΐΰη (N,J<0. l A q . f c £ j ) 

Ροπέτ ΚάυΨπς 

Οι ροπές σχεδιασμού 8α ε ί ν α ι ουτές που προέρχονται οπό τη γραμμική 
ονάλυση της κατασκευής γ ια τον συνδυασμό φορτίων που δ ϊνετσ ι από 
τον τύπο 4 . 1 . 4 . 1 . Ανακατανομή σύμφωνα με τον Κώδικα γ ια 
Σκυρόδεμα, Κεφ.8.3 επ ι τρέπετα ι . 

Κολώνες που δεν φέρουν σ η μ α ν τ ι κ ά κατακόρυφα φ ο ρ τ ί ο , 
ουμπεριφέροντοι παρόμοια με τ ι ς δοκούς. Για οξονικά φορτία 
μικρότερα από το γεν ι κό αποδεκτό όρ ιο , Nc)<0. l A q . f c d οι πρόνοιες 
γ ιο τ ι ς δοκούς ισχύουν και γ ια τ ι ς κολώνες. 

N̂ j ε ί ν α ι η αξονική δύναμη του στο ιχε ίου στον πιο δυσμενή συνδυασμό 
φορτίων, μοζί με την σεισμική δράση. 

ιευνουοεο 

•Οι τέμνουσες σχεοΊαομού καθορίζοντα ι από την κατάσταση στατ ικής 
ισορροπίας του σ τ ο ι χ ε ί ο υ , φορτιζόμενο με το σχετ ικό εγκάρσιο 
φορτίο., αν υπάρχει και οπά ένα λογικό ουνδυοσμό τυν ακραίων ροπών. 
Αυτές έα αντιστοιχούν στις αντοχές σχεδιασμού σε κάμψη των ακραίων 
διατομών, υπολογισμένες με βάση τον πραγματικό οπλισμό στ ις 
δ ιατομές . Για κατασκευές με ΕΠ Π Ι , αυτές οι τ ιμές δα πολλαπλα­
σιάζονται με τον συντελεστή γη=1.25. 

Σε κάθε διατομή 6α υπολογίζοντοι δύο τ ι μ έ ς , δηλ. μέγ ιστη και 
ελάχ ισ τη , που θο αντ ιστο ιχούν στη θ ε τ ι κ ή κοι αρνητ ική ροπή 
διαρροής στους πλαστικούς κόμβους. 

0 αλγεβρικός λόγος ανάμεσα στην μέγιστη και την ελάχιστη τ ιμή της 
τέμνουσας θα ουμβολ ίζετο ι με το ζ . ■ Γιο τους άκοπους που 
ακολουθούν, η τ ιμή του ζ δεν θα παίρνεται μικρότερη cno πλην ένα. 

Με τα σύμβολα και τα πρόσημα που φαίνονται στο πιο κάτω σχήμα, η 
μέγιστη κοι ελάχιοτη τέμνουσα στο οημείο Α 6α ε ί ν α ι : 

Τ Τ Τ Τ Τ Τ Α­ Τ Τ Τ Τ Τ ν 

«Α (ί 

|W­G+«|iQ 

Μλ f­r 
Α τ γ τ τ τ 

'A,d 

W = G T I ? Q 
Β 

»,d 

ι<· 
ΗΛ Τ Μό 

V
A,d =

 V
A 1 ζ ·

ν
Α , α =

 V
A ­

Μ
Α *

 Η
Β 

Με τ ι ς ακραίες ροπές στες οριακές τ ιμές σχεοιοομού. 

Για κατασκευές με ΕΠ I I I , ουτές οι τ ιμές δα πολλαπλασιάζονται με 
τον συντελεστή γη = 1.25. 

Στο ι γε ια οε κάυιϋπ και οΓονική δύνουη (Ν^>0. ϊΑο . ίςα·) 

ΑΓονικέ" δυνόυειτ και κουητiKtc οοηές 

Οι ο ξ ο ν ι κ έ ς δ υ ν ά μ ε ι ς κ α ι ο ι κ ο μ π τ ι κ έ ς ροπές που & ό 
χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ο ύ ν τ α ι οτον υπολογισμό των κολώνων κ σ θ ο ρ ί ζ ο ν τ ο ι 
παίρνοντας όλους τους πιθανούς δυσμενείς συνδυασμούς από την 
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γραμμική ανάλυση της κατασκευής γ ια τον συνδυασμό φόρτισης που 
δ ί ν ε τα ι από τον τύπο 4 .1 .4 .1 με ανακατανομή σύμφωνα με τον Κώδικα 
γ ια Σκυρόδεμα, Κεφ.­ 3.3 . ' _ ' 

Οι ροπές 9ο τροποποιούνται στη συνέχεια όπως α π ό κ ε ι τ α ι πιο κότω. 

Γ ια κανονικές κατασκευές οπό τρε ι ς ορόφους :<οι άνω. σ τ ι ς οποίες 
εφαρμόστηκε η ισοδύναμη στατ ική ανάλυση, η ροπή της κολώνας που 
προέρχεται οπό τ ι ς ορ ιζόντ ι ες δυνάμεις, 6α πολλαπλασιάζεται με τον 
δυναμικό συντελεστή ω που δ ίνετα ι από τους πιο κάτω τύπους. 

Για επίπεδα πλοίο ία : ω = 0 . 6 ΐ ­ τ Ο . £ 5 ( 1 . 3 < υ < 1 
Για πλοία ι α στο χώρο : u « 0.5Τ τ 1.10 (1.5 < u < 1 

όπου Τ ε ί να ι η θεμελιώδης 151 όπερ ί οδός του κ τ ι ρ ί ο υ . 

8) 
9̂  

Οι τιμές του δυναμικού συντελεστή υ, όπως δίνονται οπό τους πιο 
πάνω τύπους, ισχύουν γιο το ανώτερο δύο τρίτα του ύφους του 
κτιρίου. Πιο κάτυ, η αλλαγή του συντελεστή 6α παίρνεται γρομμική 
με τιμές στο επίπεδο του Ιου ορόφου, 1.3 ή 1.5, ανάλογα με το αν 
είνοι επίπεδο ή χωρικό πλαίσια και 1.0 στο επίπεδο του ισογείου. 

Τ = 1 

υ = Ο.5χ1τ0.35 

= 1.45 

2/3 

1/3 
Ι. 

1.45 

1.45 

i.O 
Επιπρόσθετα, οι ροπές των κολώνων θα ucvonoiouv τον όρο για την 
σχετική αντοχή κολώνων και δοκών ενός κόμβου ncu δίνεται στην 
παράγραφο 4.4.1.3. 

4 .2 .1 .3 

ιευνουοετ 

Γ ια την εκτίμηση των τεμνουσών σχεδιασμού από την κατάσταση 
στατ ικής ισορροπίας, οι ακραίες ροπές ­σχεδιασμού 6ο ε ί ν α ι οι πιο 
δυσμενε ίς (δηλ.· αυτές που προκαλούν την μεγαλύτερη ό ιο τμητ ι κή 
δύναμη) που προέρχονται από την ανάλυση της κατασκευής με τον 
συνδυασμό φόρτισης του Κώδικα (τύπος 4 . 1 . 4 . 1 ) , τροποποιημένες ον· 
χ ρ ε ι ά ζ ε τ α ι , με τους δυναμικούς συντελεστές. Γιο κοτοοκευές με ΕΠ 
I I I θα πολλαπλασιάζονται και με τον συντελεστή γ η ­ 1.10. 

KouSoi 

ίιεν χρε ιάζετα ι υπολογισμός των εσωτερικών τάσεων στους κόμβους γ ιο 
κατασκευές ΕΠ Π . 

Κοτοσκευέτ υε ΕΠ ! Γ Ι ­

Ο ι δράσεις σχεδιασμού 6α ε ί ν α ι αυτές που προκαλούνται όταν 
ονσπτύσσονται οι οριακές αντοχές των δοκών πολλαπλασιασμένες με το 
συντελεστή γ η =1.25, εκτός όπου επιτρέπονται πλαστικές ορθρώσεις 
στ ις κολώνες (Αρ. 4 . 4 . 1 . 3 ) . Η αξονική δύναμη στην κολώνα 6α ε ί ν α ι 
η ελάχιστη που οντ ισ το ι χ ε ί με τ ι ς σεισμικές δυνάμεις σχεδιασμού. 

Αποτελέσματα των δράσεων, ­ ροπή και τέμνουσα σ τ ι ς κολώνες, 
ορ ι ζόντ ι ε ς και κατακόρυφες τέμνουσες στον πυρήνα του κόμ5ου ­ 6α 



841 

υπολογίζοντα ι οπό μια λογ ική ονόλυση που cupncpιλσμρονεt ■ το 
αποτέλεσμα όλυν των δυνάμεων που δρουν οτην ισορροπία του κόμβου. 

Οταν δύο πλοίοια που δεν βρίσκοντcι οτο ί δ ιο επίπεδο έχουν κο,ινούς 
•κόμβους, η επαλήθευση αυτών των κόμβων μπορεί να γ ί ν ε ι οε κάδε 
κατεύθυνση ξεχωριστά. 

Πιθανή 
διατομη 
οοτοχίος 

ί5Ζ 

Τουλάχιστο 
μ ια 
ενδιόμεοη 
DOBSor 

V V 

VL 

COI 

Ι Ι <?00 

Asi 

f Ml ' 
V~ i 

i4̂  
lr 

'sZ'y 

±J_^ j v 

V ­ 1 I ^3 c, 

T'T 
IT 

rcc; 

0 απλοποιημένος τύπος 

V
j h = Υπ ( * s l

+ A
s2)

 f
yd (1 " ] ^ M ­ 2 . 1 . 3 ) . 

όπου l c , 1£ το ΰιί
!
η όνω και κάτω κολώνας, δ ί ν ε ι συντηρητική 

προσέγγιση της οριζόντ ιος τέμνουσες στον κόμβο, όταν 

­ ­ > 0.0S. 
'1 

> 0.7 

όπου lj, 1? ~° ονοίγμστο των δοκών. Η κοτοκόρυοη τέμνουσα δίνεται 
κατά προσέγγιοη οπό τον τύπο 

bu 
jv y

j i . f i ; 

Τθ I YU'JCTO 

Οι δράσεις σχεδιασμού 5α προέρχονται οπό τη γραμμική ανάλυση, του 
κ τ ι ρ ί ο υ με τον συνδυασμό φόρτισης του κώδικα (τύπος 4 . 1 . 4 . ] ) , τρο­
ποποιημένες όπως απαιτε ί τα ι οπό τ ι ς ποραγρόρους 4 . 3 . 1 . 4 . 1 / 2 / 3 / 4 / 5 . 
πιο κάτω. 

4.1 Ανοκοτονσυή 

Η κατανομή της ολικής δύναμης στα τοιχώμοτα. όπως βγαίνε ι οπό την 
ελαστ ική ονόλυση, μπορεί να τροποποιηθεί, αν το συνολικό ισοζύγιο 
δ ι ο τ η ρ ε ί τ ο ι και η δράση οε οποιοδήποτε τοίχωμα δεν ελαττώνεται 
περισσότερο από 20%. 

Στα συζευγμένα τοιχώματο, η ελοοτ ική τέμνουσα ο τ ι ς ουζεϋκτήριες 
δοκούς, μπορεί επίσης να τροποποιηθεί, με μέγιστη μείωση 20", αν 
γ ίνουν οι ονάλογες ουξήοεις οτ ι ς δ ι ο τ μ η τ ι κ έ ς αντοχές οε άλλους 
ορόφους. 
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4.3. Π; ρ ι 5ά).λουοο κουπτικών οοηών ογεόιοουού. 

Οι ροπές σχεδιασμού στα τοιχώματα θα ε ί ν ο ι αυτές που δίνοντσι στιό 
την ευθύγραμμη περιβάλλουσα του υπολογισμένου διαγράμματος ροπών, 
πο

;
υ προκύπτει από την ανάλυση μετατοπισμένο κατακόρυφα προς τα 

ncvu σε απόσταση ίση με το οριζόντ ιο μήκος του τοιχώματος. 

προνυοτιχη πεοι Βάλλουσα 
eucuvcouun πεοι Βάλλουσα 
υετοτοπ ιοιιέντ, πεοιΕ'/'σ 

■1. 

οχ. 4.3.1.2 Περιβάλλουσα καμπτικών ροπών σχεδιασμού. 

4 .3 .1 .4 .3 Ι ε ισυ ικπ αξονική δύνουπ σε ουΓευνυένο τοιγώυστο 

Η σ ε ι σ μ ι κ ή α ξ ο ν ι κ ή δύναμη σχεδιασμού στα το ι χώματα , 6α 
υ π ο λ ο γ ί ζ ε τ α ι χρησιμοποιώντας την αντοχή σε τέμνουοο τυν 
ουζευκτηρίυν δοκών πάνω από την διατομή, που ε ξ ε τ ά ζ ε τ α ι . Η αντοχή· 
οε τέμνουσα 8ο υπολογίζετα ι χρησιμοποιώντας τ ι ς χαρακτηριστ ικές 
τ ι μ ές αντοχής για το σκυρόδεμα και τον οπλισμό. 

Η αντοχή οε τέμνουοο που υπολογίζετα ι με αυτό τον τρόπο, 6ο 
πολλαπλασιάζεται επιπρόσθετο, με συντελεστή 1.25, γ ια να καλυρτεί 
πιθανή αύξηση της αντοχής της δοκού σε σχέοη με την υπολογιστική 
τ ι μ ή . 

4.3 .1 .4 .4 iuvo ' j iKo i ουντελεστtr 

Στην περίπτυοη που υ ι ο θ ε τ ε ί τ α ι η ισοδύναμη σ τ α τ ι κ ή ανάλυση, οι 
τέμνουσες οτο τοιχώμοτο 6α πολλαπλασιάζονται με τους δυναμικούς 
συντελεστές που δ ίνοντα ι από τον πιο κάτυ τύπο γ ια κ τ ί ρ ι α μέχρι 
5 ορόδους. 

u = · 0.1Ν τ 0 . 9 

όπου Ν ο αριθμός τυν ορόφων. Για τοιχώματα ψηλότερα σπα 5 ορόοους, 
το υ δα αυξάνεται γραμμικό μέχρι την τ ιμή u= l .S γ ια Ν=15. 

4.3 .1 .4 .5 Τέυνουοες (κατασκευές με ΕΠ I I I μόνο) 

α) Οι τέμνουσες σχεδιοσμού στο τοιχώματα 8α συνάδουν με την πρα­

γματ ική καμπτική αντοχή που ε ί ν α ι δυνατόν να ανοπτυχτεί στη 
βάση του τοιχώματος. Αυτή 6α υπολογ ί ζε τα ι πολλαπλοσιόζοντος 
τ ι ς διατρητ ικές δυνάμεις από τη φόρτιση ουφυνα με τον κώδικσ με 
τον συντελεστή 

Υπ =
 M

u,d
/ M

d 
onou: 

Mj ε ί να ι η ροπή σχεδιασμού που βγαίνε ι οπό την ονάλυαη και 

'"■u.d
 £

'
ν α ι Π αντοχή σε κάμψη της διατομής υπολογισμένη με βάση 

ί ον npcyucTiKO οπλισμό που υπάρχε ι , χρησιμοποιώντας τ ι ς 
.. :ρακτηριCT ·>·.ές οντοχές v ie το σκυρόδεμα και τον οπλισυο. 

Ζτον υπολογισμό της οντοχής οε κάμψη στη διατομή της βάσης, 6α 
ποίρνεται υπόψη και το ανάλογο αξονικό ψορτίο. 

β) Ο συντελεστής γρ δεν χρειάζεται να παίρνεται μεγαλύτερος οπό 4 
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4.4 ύιοοτοοιολόνηοη κπι Επαλήθευση 

4.4.] rpouijiKD ΟΤΟΙΥΕΪΟ 

4 .4 .1 .1 Γενικά 

Οι αντοχές οχεδιοομού των δομικών στο ιχε ίων σε κάμψη, κόμώη με 
όζον ικό φορτίο, τέμνουσα κοι στρέψη. 8ο υπολον iζοντο ι σύμφωνο με 
τον Κώδικα γ ιο σκυρόδεμα εκτός όπου τροποποιείτοι με τ ι ς πρόνοιες 
ουτού του Κεφ. 4 . 4 . 1 . 

4.4 .1 .2 ΠεριοοιουοΓ οΓονικού Φοοτίου 

Γιο σκοπούς πλοοτιμότητος το σξονικό θλ ιπτ ι κό φορτίο σχεδιασμού 
οτον πιο δυσμενή ουνόυοομό φόρτισης, μοζί με τη σε ισμ ική δράση, 
δεν 6ο ε ί να ι μεγαλύτερο οπό 0.'5AQ.fc j , 

4.4.. 1.3 ΛονοΓ οντονών δοκών­κολόνων 

ίε εξαίρεση όπου επιτρέπεται η δημιουργία πλαστικών ορθρώοεων στις 
:σλώνες (βλέπε πιο.κάτω), σε οποιοδήποτε κόμβο κολώνας­δοκού, το 
Με 
κολι.·νι.ς \ΡΛ£!ΪΕ πιο κατώι, οε οποιοοηποτε κομρο κολυνσς­οοκου, το 
άθροισμα των οπολύτων τιμών των ροπών αντοχής των κολώνων (με το 
πιο δυσμενές σζονικό φορτίο), δεν =α είνοι μικρότερο οπό το 
άθροισμα­των οπολύτων τιμών των ροπών αντοχής των δοκών. 

n
l c ­ Mr. 

«Π ;
Μ

Γ *i 4 1 )κ 

^ c '2C 

ΣΐΜ­icl > Ι»ίΙ * W i|Hicl > Ι«ΐ Ι * \Κ\ 
Γχ. 4.4 .1 .3 Λόγος αντοχών δοκών­κολωνών 

Κ δημιουργία πλαστικών αρθρώσεων σε κολώνες πρέπει να αποφεύγεται 
γ ι ο τ ί η ε ο τ ί ο απορρόφησης ενέργειας πρέπει να βρ ίσκετο ι στ ι ς 
δοκούς και όχι ο τ ι ς κολώνες. Η περίπτωση του οποκαλούμενου. 
"εύκομπτου ορόφου", άνκοι υ ιοθε τε ί το ι συχνά, μπορεί να οποδεικτεί 
επ ικ ί νδυνη . Η συμπεριφορά τέτοιων κτ ιρ ίων ε ί ν α ι δύσκολο να 
ελεγχθε ί , γ ι α τ ί ε ί νο ι ευαίσθητη, τόσο οτα στοτικά χορακτηριατ ικό, 
όοο κοι στα χαρακτηριστικά της κίνησης του εδάφους. 

Για τους πιο πάνω λόγους, αυτή η λύση, που δεν συμπεριλαμβάνεται 
στους στατ ικούς τύπους που καλύπτονται από αυτόν τον κώδικα, 
μπορεί να γ ί ν ε ι δεκτή αν αυξηθούν οι δυνάμεις σχεδιασμού κατά 50% 

•και παρτούν ε ι δ ι κ έ ς πρόνοιες για τ ι ς λεπτομέρειες των κολώνων του 
εύκαμπτου ορόφου που να ικανοποιούν τ ι ς*" απαιτήσεις για ΕΠ i l l . 

ΚοτοοκευέΓ ϋε fΠ ΙΤ Τ 

Για κολώνες σε κατασκευές με ΕΠ I I I , οι ροπές σχεδιασμού σε κάμψη 
θα ε ί να ι αρκετές και γ ια πιθανή αύξηση των αντοχών των δοκών που 
ενώνονται στον κόμβο. Εκτός όπου δ ι κα ιολογε ί τα ι κάτι διαφορετικό, 
η γεν ική ούξηοη αντοχής μπορεί να θεωρηθεί σαν γη = 1.15 και 
ισχύει για όλους τους ορόφους, συμπεριλαμβανομένων και TUY βάσεων 
των κολώνων στο ι σόγε ιο . 

Η δημιουργία πλαστικών αρθρώσεων σε κολώνες και μηχανισμών 
πλαστικών αρθρώσεων οε κολώνες (δηλ. οπαλλαγή οπό τ ι ς απαιτήσεις­
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για τον λόγο ανι.οχής δοκού/κολώνας) επιτρέπεται στις πιο κάτω 
περιπτώσεις: 

- Για πλαίσια με τέσσερεις ή περισσότερες κολώνες, η δημιουργία 
πλαστικών αρθρώσεων επιτρέπεται σε μια κολώνα για κάδε τρεις-
που παραμένουν οτο ελαστικό όριο. 

- Μηχανισμοί πλαστικών αρθρώσεων επιτρέπονται σε μονόροβα και 
διόροφα κτίρια και στον τελευταίο όροφο πολυορόφων κτιρίων. 

4.4.1.4 Αντογιί σε τέυνουσο 

4.4.1.4.1 ΓυνειοΦΟοά από το οκυοόόευο 

Το μέγεθος του όρου Vcd που εκφράζεr την αντοχή οχεδιοομού που 
συνεισφέρει το σκυρόδεμα (Κωδικός για Σκυρόδεμα, ορ. 11.2.2, τύπος 
11.8), θα παίρνεται όπως πιο κάτω: 

α) Οταν Ncj<0.1Aq.fccj το Vcd 9α θεωρείται μηδέν σε όλες τ ις 
περιοχές που χρειάζονται συνδετήρες σύμφυνα με το Αρ. 5.1.3 (με 
εξαίρεση την περίπτωση γ) . 

β) Οταν N(j>0.1Ag.fC(j το Vcd θα υπολογίζεται από τον τύπο 

V
cd "

 2 T
R d -

b
w

d
- :

S
l ( 4 . 4 . 1 . 4 . 1 . 1 ) 

όπου οι τιμές των TRd και β| δίνονται στον Κώδικα για Σκυρόδεμα 
οα.ν συνάρτηση της ποιότητος του σκυροδέματος (Πίνακας 11.1 και 
τύπος 11.3). 

■4.4.1.4.2 ΕΥΚΟΟΟΙΟΓ οπλισυόρ 

I.Nj<0.ΙΑ fc d . θα εξετάζονται δύο περιπτώσεις, ανάλογο με την 
τ ιμή τοιί ζ. 

α) ζ>0 : Η αντοχή σε τέμνουσα Vwd που προσφέρει ο οπλισμός θα 
εκτιμάται με βάση το μοντέλο του δικτυώματος σύμφωνα με τη 
μέθοδο του Κώδικα για Σκυρόδεμα, Κεφ. 11.2. 

β) ζ<0 : Στην περίπτωση ουτή υπάρχει αντι στροφή τέμνουσας. 

τΟτον το \'sd δεν ξεπερνά την οριοκή τιμή VRdi όπου: 

V
Rdl ■ 3(2*?)T R d .b H .d 

ισχύουν οι ίδιες απαιτήσεις όπως στο α. 

-Οταν το \'scj ξεπερνά την οριοκή τιμή V · ^ οπου 

VRd2 = 6(2+OTRd.bK.d 
ολόκληρη η τέμνουσο 6ο αντιμετωπίζεται με διαγώνιο οπλισμό στο 

'στέλεχος, δηλαδή ράβδοι οπλισμού κεκλιμένες σε δύο κατευθύνσεις 
. θα ισορροπούν με τις θλιπτικές κοι εφελκυστικές ουγιοτώοες τους 

τ·ις τέμνουσες αντιθέτων προοήμων Vsd και ζ.Vsc( που δρουν στη 
διατομή. 
-Οταν VRdl< Vsd< V R d 2 

Το μισό της τέμνουσας θα παίρνεται οπό διαγώνιες ράβδους κοι το 
άλλο μισό οπό εγκάρσιο οηλιομό. 

II. Hd>0.]Ag.fcd. Η αντοχή σε τέμνουσα θο ελέγχεται όπως στο ί.ο). 
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KDUBOI δοκού-κολώνοΓ (ΕΠ III υόνο^ 
Ooι Γάντια διότυηοη κόυΒου ' ■ - ■ 
Ονουοστική οριΓόντιο ο ιοτυητ!κή τάοη 

Η ονομαστική οριζόντιο διατρητική τάση στον κόμβο που δίνετοι οπό 
τον τύπ-ο 

V. 
T i h = --^ (4.4.2.1.1.1) 

b
J
h
J 

δεν θα είναι μεγαλύτερη οπό 2 0 ^ 
Το ωφέλιμο πλάτος του κόμβου 6ο ποίρνεται 
ο) Οταν το bc>bw το μικρότερο οπό: b\ = bc 

b j - b w + 0 . 5 h c 

β) Οταν το bc<bw το μικρότερο οπό: b.· = bw 
Κ = b_ τ 0.5h, 

< > ,<-!<.> 

1:2 
-*. κολώνο 1:2 

b
J

 b
w 

I A N_ 

-τ. 
\ 

iQOKOp 
V> 4.4 .2 .1 .1 

Γ 
jn b . bc+0.5h; 

Ωφέλιμο πλάτος κόμβου 

MnYOviouoi OVTOYPC σε τέιινουσσ του πυοιϊνο του κόυΒου 

Γενικά είναι δυνατοί δύο μηχανισμοί μετάδοσης της οριζόντιας 
τέμνουσας δια μέσου του πυρήνα του κόμβου: 

α) Ενα διαγώνιο μέλος από σκυρόδεμα σε θλίψη που ενώνει τ ις 
συμπιεσμένες γωνίες της άρθρωσης και μεταφέρε ι τέμνουσα V,.^. 

β) Ενα μηχανισμό ζευκτού που αποτελείται από οριζόντ ιους 
συνδετήρες και διαγώνια μέλη από σκυρόδεμα σε θλίψη που 
μεταφέρει διατμητική δύναμη Vs^ όπου: 

v
sh +

 v
ch vjh 

W. 

Vsh . 

sv ft 

IT 
ri 

IJjsjv 

S'ryiSJ 
TfTHTT 
EKE 

r
sv 

r 
α) Σκυρόδεμα σε θλίψη 

Σχ. 4.4.2.1.2 Μηχανισμοί αντοχής σε τέμνουσα 

v
sh 

β) Μηχανισμός ζευκτού 
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4 .4 .2 .1 .3 Τέυνουοο που οέοει το οκυοόόευο 

Η τ ιμή της τέμνουσας που φέρει τ-ο μέλος από σκυρόδεμα οε θλίψη Υ ^ 
θα θεωρείται μηδέν εκτός οπό τ ι ς πιο κάτω περιπτώσεις: 

α)Οταν η ελάχιστη μέση θλ ιπτ ι κή τόση σ οτην κολώνα πάνυ οπό τον 
κόμβο ε ί ν ο ι μεγαλύτερη από O . l f ^ 

Vch = 2TRdv/ccm- 0Α fck - b j - h c ( 4 . 4 , 2 . 1 . 3 . ! ) 

β) Οτον ο υπολογισμός αποκλείε ι σχηματισμό πλαστικής άρθρωσης στον 
κόμβο, ή όταν οι δοκοί στον κόμβο έχουν τ έ τ ο ι ο λεπτομέρεια που 
η κρ ίο 'μη διατομή της πλαστικής άρθρωσης βρίσκετα ι σε απόστοοη 
από το πρόσυπο της κολώνας, όχι μικρότερη cno hD ή γ ια 
εξωτερικούς κόμβους όπου ο οπλισμός γιο.κάμψη ογκυρώνετοι έξω 
από τον πυρήνα της κολώνας οε προέκταση της δοκού, 

^ V j h Ν, 
:h- i - -5"U 0 . 4 A g . f c k ' , 

(4 .4 .2 .1 .3 .3 ) 

όπου ο λόγος Aj /A s του οπλισμού οε θλίψη προς τον οπλιομο σε 
ε&ελκυομό της δοκού δεν θα παίρνεται μεγολύτερος οπό 1.0. 

Οταν το αξονικό φορτίο της κολώνας προκαλεί εφελκυστικές τάσεις 
που ξεπερνούν το 0 . 2 f c j , , ολόκληρη η τέμνουσα οτον κόμβο 6α 
οντ ιμετυπίζετα ι με οπλιομο. 

Για αξονική τόση μικρότερη οπό το όριο αυτό η τ ι μ ή του \'c^ 
μπορεί να υπολογιστεί με γραμμική παρεμβολή ανάμεσα στο μηδέν 
και τ ι ς τιμές της εξίσωσης 4 .4 .2 .1 .3 .3 με το Ν μηδέν. 

γ) Οταν μέρη Aa l και Aa2 του οπλισμού σε εφελκυσμό Α £ ι κοι Α ^
 T u v 

παραπλήσιων δοκών κάμπτονται και αγκυρώνοντοι οτο πρόσωπο της 
κολώνας που βρίσκεται οε εφελκυσμό 

'ch = Α. 
*yk 

(4 .4 .2 .1 .3 .4 ) 

όπου Α^ ε ίνο ι το μικρότερο οπό τα Α5 ΐ και Α.? . Οι τ ιμές του V,.^ 
που βρίσκονται από τ ι ς . εξισώσεις 4 . 4 . 2 . 1 . " 3 . 1 / 4 , μπορούν να 
προστεθούν όπου ισχύουν. 

■y^ ?<st\Kuaj ικη δύναυπ 

4 .4 .2 .1 .4 OOKOVTIOC οπλιουόΓ ν ιο τέυνουοα 

Ο ορ ι ζόντ ιος οπλισμός γ ια τέμνουσα πρέπει να ε ί ν α ι σε θέση να 
αντέχει τηγ τέμνουσα σχεδιασμού για τον κόμβο 

V
sh "

 v
j h 'ch 
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οτο πιθανό επίπεδο οστοχίος οπό γωνιά οε γωνιά. 0 συνολικός ο ρ ι ­

ζόν τ ι ος οπλισμός που διαπερνά το κρίσ ιμο διαγώνιο επίπεδο και 
ρ ρ i ο κ. ε τ α ι μέοα οτο υ©έλ ι μο πλάτος του κόμβου b* δεν Go ε ί ν α ι 
λιγώτερος οπό: 

A j h ­ f ­ ­ ; ­ ­ ( 4 . 4 . 2 . 1 . 4 . 1 ) 

Οριζόντιες σειρές συνδετήρων θα κοτανέμονται. όσον είναι πρακτικό 
ομοιόμορφα ονόμεοο ΠΤΙΓ h-.-r. κπι κάτω οτρώοεις οπλισμού της δοκού. 

4.4.2.2 Κοτρκόουοη δ ι ότυηοη κόυΒου 

4.4.2.2.1 KoTCKOouiyoc onXiouoc xouSou 

0 κατακόρυφος οπλισμός του κόμβου για τέμνουσα 6α μπορεί να 
αντέχει "κατακόρυφη τέμνουσα 

sv jv
 v
cv 

όπου η τιμή Vcy θα υπολογίζεται οπό τον τύπο: 

A' Md 

Vc„ = ­ ­ ­ ν Ί · 7 ( 0 . 6 * ­ ­ ­ ; . ­ ­ ) ( 4 . 4 . 2 . 2 . 1 . 1 ) 
MSC J ­ g ­ ' c k 

cnou k'sc και A s c ε ί ν α ι ο οπλισμός της κολώνας σε θλίψη και 
εφελκυσμό αντ ίστο ιχα , με εξαίρεση: 

α) Οπου το αξονικό.· φορτ ίο προκαλεί εφελκυσμό στη διατομή της 
κολώνας, η τ ιμή του V r v θα υπολογ ίζετα ι με γρομμική παρεμβολή 
ονόμεοο στη τ ιμή που ο ίνετα ι οπό την εξίσωση 4 . 4 . 2 . 2 . 1 . 1 με το 
Ν^ μηδέν και το μηδέν όταν η αξονική τάση ε ί να ι 0.2 TQK. 

β) Οταν πλαστικές αρθρώσεις αναμένεται να δημιουργηθούν στην 
κολώνα πάνυ ή κάτω από τον κόμβο σαν μέρος του μηχανισμού 
απορρόοηοης ε ν έ ρ γ ε ι α ς , το V r y .3ο θ ε ω ρ ε ί τ α ι μηδέν γ ι α 
οποιαδήποτε τ ιμή του αξονικού φορτίου στην κολώνα. 

0 κατακόρυφος οπλισμός για τέμνουσα που απα ι τε ί τα ι μέσα οτο πλάτος 
του κόμβου θα υπολογίζετοι οπό τον τύπο: 

Ajv = φιι 
0 κατακόρυοος οπλισμός για τέμνουσα του κόμβου θα αποτελείται­ οπό 
ενδιάμεσες ράβδους στ ι ς κολώνες, τοποθετημένες στ ι ς πλευρές που 
ε ί ν α ι παράλληλες με το επίπεδο . της κάμψης και ανάμεοα στις . 
γωνιακές ράβδους, ή από κατακόρυφους συνδετήρες ή ε ι δ ι κ ές κατακό­

ρυφες ράβδους τοποθετημένες στην κολώνα και ικανοποιητικά αγκυρω­

μένες γ ια να μεταφέρουν τ ι ς σπαιτούμεγες τάσεις μέσα στον κόμβο. 

Η οπόσταοη ανάμεσα στ ι ς ράβδους του κατακόρυφου οπλισμού του 
κόμβου οε κάθε επίπεδο οποιοσδήποτε δοκού που στηρ ί ζ ε το ι οτον 
κόμββ δεν θα ε ί ν α ι μεγαλύτερη από 200mm και οε όλες τ ι ς 
περιπτώσεις δα υπάρχει τουλάχιστο μια ενδιάμεση ράβδος σε κάθε 
πλευρά της κολώνας σ' αυτό το επίπεδο. 

4.4.2.3 Εκκεντροι κόυΒοι δοκού­κολώνοτ 

Ολες οι πρόνοιες αυτού του κεφαλαίου ισχύουν. Γτην περίπτωση όμως 
που υπάρχει, εκκεντρότητα της δοκού σε σχέση με την κολώνα στην 
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οποία σ τ η ρ ί ζ ε τ α ι , με απόσταση e αναμεεα στους γεωμετρικούς άξονες 
τυν δύο μελών, το-ωφέλιμο πλάτος του κόπρου δεν 6α θεωρείται 
μεγαλύτερο οπό: 

0.5(bw+bCTO.Ehc)-5 

Τοινώυοτο οπό οπλισμένο οκυοόδειιο 

Στόχος ουτού του κεφαλαίου, όπως κοι του Κεφ. 5.5 οε σχέοη με τ ι ς 
λ ε π τ ο μ έ ρ ε ι ε ς , ε' ινοι νο εξασφαλίσει οτο τοιχώματα ι κανοπο ιητ ι κή 
ηλαστ ιμότητα κοι ικονότητα οπορρόφηοης ενέργε ιας οπό διορροή οε 
κάμψη οε κοθωριομένες ζώνες πλαστικών αρθρώσεων. 

Παράλληλο η π ι θ α ν ό τ η τ α ο ο τ ο χ ϊ ο ς από τ έμνουσα ή οπό μη 
ι κονοποιητ ική ονκύρωοη. ή ακόμα η εμφάνιση σημαντικών δ ιατμητ ικυν 
μη ελαστικών πορομορψώοεων (που προοδευτικό μειώνουν τη δυνοτότητσ 
απορρόφησης ενέργειας από την κατασκευή), μειώνεται οτο ελάχ ιστο. 

Γενικά 

Οι αντοχές σχεδιοομού των τοιχωμάτων κοι των συνδετήριων δοκών 6ο 
βρίσκονται όπως και για τα γραμμικά στο ιχε ί ο , Κεφ. ή . 4 . 1 , με τ ι ς 
τροποποιήσεις του Κεφ. 4 .4 .3 . 

Αντργπ αε τέυνουσσ 

Κένιστπ επιτρεπόμενη διοτυπτικπ τόση 

Η μ έ γ ι σ τ η ονομαστική δ ιο τμητ ι κή τάση σχεδιασμού οε οποιαδήποτε 
διοτομή του το ίχου , υπολογισμένη από τον τύπο 

'd = V A g 

όπου \ ' 0 · . ε ί ν α ι η τέμνουοο σχεδιασμού που βρίοκετο ι σύμφωνο με τ ι ς 
παρ. 4 . 3 . 1 . 4 ή 4 .3 .2 .4 . δεν θα ε ί να ι μεγαλύτερη από το όριο 

T
d *

 10T
Rd 

Συνειοοοοό του οκυοοόέυοτοΓ στην οντονή σε τέυνουοσ 

Στην πιθανή ζώνη πλοστικής άρθρωσης όπως ορ ίζετα ι στη nop. 5 .5 .3 .1 
η συνεισφορά του σκυροδέματος θεωρείτο ι μηδέν, εκτός ον το 
ελάχιστο αξονικό φορτίο οχεδιοσμοϋ δημιουργεί μέση θλ ιπτ ι κή τόση 
τουλάχιστον ίση με 0.1fC £ j . Σε τ έ το ιο περίπτωση η δ ιο τμητ ι κή τάση 
που συνεισφέρει το οκυροοεμα θα υπολογίζεται οπό τον τύπο 

T
cd

 = 2 7
Rd-£l 

με τ ι ς τ ι μ έ ς των τ^η· και β} που δ ί ν ε ι ο Κώδικας γ ι α Σκυρόδεμα, 
Αρ. 1 1 . 1 . 2 , πίνακας Π . 1 και τύπος 11.3. 

Εξω οπό την πιθονή ζώνη πλαστικής άρθρωσης κο ι ότσν η μέση 
θ λ ι π τ ι κ ή τόση ε ί ν ο ι μικρότερη από 0 . 1 f c c j , η δ ι ο τ μ η τ ι κ ή τόση που 
συνεισφέρει το σκυρόδεμα 6α υπολογίζεται οπό τον τύπο 

T
c d ' -

 2
- °

T
R d 

ενώ όταν η μέση τόση ε ί νο ι μεγαλύτερη από O . l f ^ 

T
cd

 = 2-
5T

Rd'-Pl 
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OnXiouoc κοουού 

Οριζόντ ι ες ράβδοι , καλά ογκυρωμένες στ ι ς άκρες της διατομής του 
το ίχου, 6α μπαίνουν ο­ε .ποσότητα: 

A
h

 T
d '

T
cd 

?h= *·Κ
 = "fyd" 

ενώ ο κατακόρυφος οπλισμός 5α ε ί ν σ ι : 

τ J ­ T d "
T
c d " ' V

A
c 

yd 
"ν 'd 'co " C ' g 

ΐ>'.ι:
= 

Ο κατακόρυφος οπλισμός για τέμνουσα 6α θεωρείται ότ ι συνεισφέρει 
πλήρως οτην αντοχή σε κάμψη που α π α ι τ ε ί τ α ι . 

ίυνόετποιε~ δοκοί 

Συνδετήριες δοκοί ορ ίζοντα ι τα πλόστιμα σ τ ο ι χ ε ί α που σπορροοούν 
ενέργε ια και συνδέουν, με ομοιόμορφη δ ιά τοξη , δύο ή περισσότερα 
τοιχώματα. 6α χρησιμοποιε ίται συμμετρικός οπλισμός κάμψης {·?=?') 
στην περίπτωση της συνηθισμένης διάταξης του οπλισμού. 

Υπολογισμός γ ια κάμψη και διάτμηση 6σ γ ί ν ε τ α ι όπως και γ ια τ ι ς 
συνηθισμένες δοκούς εκτός αν ξεπερνιούνται το πιο χότυ όρια: 

Tc£67Rd 

1 i v^ck 
ρ = ­ ­ ■-■-- ( f c k , f y k σε MPa) 

^ " 'yk ■ 

(ρ = διαμήκης λόγος οπλισμού, άνω ή κότυ) 

οπότε ολόκληρη η ροπή και η τέμνουσα θα αντ ιμε τωπ ίζε τα ι με 
διαγώνιο οπλισμό και στις δύο κατευθύνσεις. 

ΟοιΕόντιο άιοοοάνυοτο και πλάκεο.σκαλών 

Όριζρντ ια διαφράγματα όπως συστήματα πατωμάτων που συνδέουν κατα­
κόρυφα στο ιχε ία που αντιστέκονται στο σεισμό (πλαίσ ια , το ι χώματα, 
πυρήνες) So ελέγχονται για τ ι ς δυνάμεις που μεταφέρουν στα σεισ­
μικά σ τ ο ι χ ε ί α , έτσι που τα τελευταία να αναπτύσσουν τ ι ς μέγιστες 
αντοχές τους. 

Οταν αποδείχνεται ότ ι οι δυνάμεις που μεταοέροντσι δεν προκαλούν 
διορροή στο διόφρογμο, οι πρόνοιες του Κώδικα γ ια Σκυρόδεμα 
ιοχύουν.Αν η διαρροή οτο διάφραγμα δεν μπορεί να αποφευκτεί ,5α 
εφαρμόζονται οι πρόνοιες γ ια πλόστιμα τοιχώματα και ι δ ι α ί τ ε ρ ο η 
Παρ. 5.4.3.1 γ ια οπλισμό εγκιβωτισμού στ ις οριακές ζώνες. 

Το σνοίγμστο σε όιος­ρογμοτσ ζ.ζ έχουν τέτο ιο διάτοξη ώστε αθέλητες 
αστοχίες σε γρομμές οόυνομιος δεν 6ο ελαττώνουν την οντοχή τους. 
Οριοκά . σ τ ο ι χ ε ί ο γύρω cno το ανοίγματα­ 6α μπαίνουν ότον 
χρε ιά ζον τα ι , με μια λογική εκτίμηση της οντοχής που α π α ι τ ε ί τ α ι . 

Πρέπει να γ ί ν ε τ α ι πρόνοια γJο ικανοποιητ ική σύνδεση ονάμεοο οτο 
διόφρογμ.ο κοι το κατακόρυφο σε ισμ ικά σ τ ο ι χ ε ί α . Αυτό ε ί ν α ι 
ι δ ι α ί τ ε ρ ο ΰημαντ ι­κσ στην περίπτωση σχολών κοι ανελκυστήρων ότον 
χρησιμοποιούνται οον οε ιομ ικά σ τ ο ι χ ε ί ο , μια κο ι συνήθως ο' ουτα 
υπάρχει κο ι διακοπή του διαφράγματος. 
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Οι πλάκες σκαλών (κεκλ ιμένες) 8ο υπολογίζονται με τ έ τ ο ι ο τρόπο-που 
οι μετοκι νησε ι ς των ορόφων που συνδέουν νο συνάδουν-με την οξονική 
και κομπτική οκομψία των πλοκών σχολών. Αξονικές δυνάμε ις , ροπές 
κάμψης και δ ι α τ μ η τ ι κ έ ς δυνάμεις μπορεί νο ονοπτυχθούν οπά τ ι ς 
σχε τ ι κ έ ς μετοτοπ ϊοε ι ς οτον άξονα Χ. Κάμψη και διάτμηση μπορεί 
επίσης να αναπτυχθεί οπό μετατοπίσεις στον άξονα Υ. 

32? 

.π 
! | (ν) 

(n * l )
t h 

4.5 

4.5.2 

.5.3 

Επαληθεύσεic-

Επολήθευση σε σγέση υζ κοτάοοευοη 

Γ ι ο τους σκοπούς συτού του Κώδικα, μιο κοτοσκευή θεωρε ί τα ι ότ ι 
ι κανοποιε ί τ ι ς απαιτήσε ις ασφάλειας αε σχέση με κατάρρευση . αν 
ικονοποιούντοι οι πιο κάτω όρο ι : 

- οι επαληθεύσεις αντοχής κοι ευστάθειας ικονοποιούντοι 
- τα σ τ ο ι χ ε ί ο οιοοτοο ιολογούντα ι κοι οπλίζονται σύμφωνο με τους 

κανόνες που δ ίνοντα ι στα Κεφ. 4 και 5. οε οχέοη με τον ανάλογο 
στατικό τύπο και το επίπεδο πλοστιμότητος που επ ιδ ιώκε το ι . 

Επαλήθευση ν ιο σντογή 

Ο πιο κάτω όρος πρέπει να ικανοποιε ίτα ι για κάθε σ τ ο ι χ ε ί ο : 

οπού: 
V

R
d 4 .5 .2 .1 

Sj ε ί ν α ι η καταπόνηση σχεδιασμού του σ τ ο ι χ ε ί ο υ που ε ξ ε τ ά ζ ε τ α ι , 
υπολογισμένη σύφωνα με το Κεφ. 4.3 . 

RJ-J ε ί ν α ι η αντοχή σχεδιασμού του ί δ ι ου σ τ ο ι χ ε ί ο υ υπολογισμένη 
ούφωνα με το Κεφ. 4 .4 . 

Επολπθευοη ν ιο ευστά6εια 

Η επαλήθευση γ ια ευστάθεια ικανοποιε ίται αν: 

- Ο δείκτης παραμορφωσιμότητας θ ε ί να ι μικρότερος από 0.1 
- Για Ο.1<9<0.15 τα φαινόμενα δεύτερης τάξης υπολογίζονται με μια 

από τ ι ς στατ ικές μέθοδες του Κώδικα γ ια Σκυρόδεμα, Κεφ. 14, και 
προσθέτονται στ ις δυνάμεις σχεδιασμού. 

Η επαλήθευση γ ια ευστάθεια δεν μπορεί να ικανοποιηθεί αν θ>0.15. 
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Επαλήθευση ν ιο ποοουοοοώσειο 

Η ελαστ ική σχετ ική μετατόπιση ορόφων βελ, που προκύπτει από την 
εφαρμογή των οριζόντιων δυνάμεων, που ορ ίζοντα ι στο 4.2 .4 , ή από 
τη δυναμική ανάλυση που ορίζεται στο 4 . 2 . 5 , πρέπει σε κάθε όροφο 
να ικανοποιεί τον όρο: 

0.010 . 
αελ < ­ ­ ­ ­ ­ ­ . η 

όπου h ε ί να ι το καθαρό ϋψος του ορόφου. 

Για κ τ ί ρ ι α τάξης I I I ή IV, ουτό τα όρια μπορούν να αυξηθούν κατά 
50°; ον μπορεί να δ ε ι κ τ ε ί ότ ι τα μη δομικά σ τ ο ι χ ε ί α δεν ε ί ν α ι 
ψαθυρά και μπορούν να δεχτούν τ έ τ ο ι ε ς παραμορφώσεις χωρίς 
οημαντ ικές ζημιές . 

OTCV τα πιο πάνω όρια ξεπερν ιούντα ι , ε ί ν α ι αναγκαίο να διαχω­

ρ ί ζοντα ι τα μη δομικά στο ιχε ίο . 0 διαχωρισμός πρέπει νο επιτρέπει 
χωρίς παρεμπόδιση, σχετική μετακίνηση ορόφου, τουλάχιστον ίση με 

5 = 0.35Δελ.Κ 

Σε καμμιά περίπτωση η σχετική μετατόπιση ορόφου δεν 6α ξεπερνά το 
όριο: 

0.025 . 
Διπεχ = ­­­ — .η 

ΜένιοτεΓ υετοτοπίοειτ που ονουένοντοι 

Οι μέγ ιστες μετατοπίσε ις που ανομένονται μπορούν να βρεθούν 
πολλαπλασιάζοντας τ ι ς μετατοπίσεις που προκαλούν οι ορ ι ζόν τ ι ε ς 
δυνάμεις που ορίζονται στο Αρ. 4 .2 .4 , ή ουτές που προκύπτουν οπό 
τη δυναμική ανάλυση του Αρ. 4 . 2 . 5 , με τ ι ς κατάλληλες τ ιμές του 
συντελεστή ουμπεριοοράς Κ. 

ΛΕΠΤΟΜΕΡΕΙΕΣ, ΕΚΤΕΛΕΣΗ ΚΑΙ ΧΡΚΣΗ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗ! 

Οπου δεν γ ί ν ε τ α ι όιοχυριομός, οι πρόνοιες ουτού του κεφολοίου 
ισχύουν οπό κοινού στις κατασκευές με ΕΠ I I κοι ΕΠ 111. Πρόνοιες 
γ ι ο κατασκευές με ΕΠ 1 ονοφέροντοι πάντοτε ονομαστικά. 

Στο ι γε ίο σε κόυΐϋπ (Ν^<0.3 Ασ. f C(j) 

Γεωυετοικοί Περιοοισιιοϊ 

Κοτοσκευέτ υε ΕΠΠ κσι ΕΠΙ I I 

Αν δεν δοθούν ε ιδ ι κές οποδείξεις πως δεν χρε ιάζοντα ι , οι πιο κάτω 
περιορισμοί πρέπει νο ικονοποιούντοι. 

ο) Γ ια να εξασφαλιστεί αποτελεσματική μετοφορό ροπής οπό τη δοκό 
στην κολώνα, τό πλάτος της δοκού δεν θο ε ί ν ο ι λιγώτερο οπό 
200mm ή μεγαλύτερο οπό το πλάτος της κολώνας συν 1/4 του βάθους 
της κολώνας οτην κάθε πλευρά. Σε καμμιά περίπτωση το πλάτος 
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της δοκού δεν 6α ε ί ν α ι μεγαλύτερο από το διπλάσιο του .πλάτους 
της κολώνας. 

\4\ 
hc/4 

--

-' 

<-

>*<>· 

-

■ -

he 
hc/4 

ι<- Χ, 

μ-

In. 

b
wBeX i

 b
e + 2" "

 2 & c 

β) Για να μην υπάρξει κίνδυνος εγκάρσιου λυγιομού στο μη νρουμικό 
πεδίο απόκρισης, ο λόγος του πλάτους προς το βάθος της δοκού 
δεν 6α ε ί ν α ι λιγώτερος οπό 0.25. 

γ) Η συμπερκρορά πλαιοιοκών μελών που έχουν λόγο Ι /h μικρότερο από 
4, ε ί ν α ι - ουσιαστ ικά διαφορετ ική από.την συνολική συμπεριφορά 
λεπτ-ών μελών. Γι ΐ υ τ ό ο λόγος Ι /h δεν θο ε ί ν ο ι μικρότερος οπό 
4. (Αυτή η απαίτηση δεν ιοχύει νιο τ ι ς συξευκτήριες δοκούς cc 
κοταοκευές με τοιχώματο, Κεφ, 4 .4 .3 .3 ) . 

δ) Η εκκεντρότητα μιος δοκού σε αχέοη με την κολώνα με την οποία 
σ υ ν δ έ ε τ α ι , όπως μ ε τ ρ ι έ τ ο ι οπό την απόσταση ονόμεσο στους 
γεωμετρικούς άξονες των δύο στοιχείων, δεν 6α ε ί νο ι μεγαλύτερη 
από το 1/4 του πλάτους της κολώνας. 

Jbwlbc j_1_1_: 
— I ± eCbc/4-

5 .1 .2 fiiO'.iriKnc OnXiouoc 
ΚατασκευέΓ υε Ε Π Ί Ι και ΕΠ Π Ι 

α) Ι ε κάθε δ ιατομή, γ ι α να εξασοαλιστεί ό τ ι η ορι,ακή ροπή 6Ό 
ε ί να ι ' μεγαλύτερη-από την ροπή της μη ρηγματωμέγης διατομής, το 
ποσοστό του οπλισμού σε θλίψη, άνω ή κάτω δεν θα ε ί ν α ι λιγωτερο 
από 

5 . 1 . 2 . 1 Pain
 = ^ V f y k -(fyjc σε HPa) 

και γ ια να εξασφαλιστεί ικανοπαιητική πλαστιμότητα να μην ε ί να ι 
περισσότερο οπό 

Pmax = 7-°/fyk .(fyk οε M P a ) 5.1.2 .2 

όπου το p-jjin "ka t το pm £ X αναφέρονται στο συνολικό εμβοδσν του 
. σκυροδέματος Ag . 

β)Τουλάχιστον δύό ράβδοι "διαμέτρου 12mm θα τοποθετούνται ..food στο 
άνω μέρος, όσο.και οτο κάτω, σε όλο το μήκος του σ τ ο ι χ ε ί ο υ . 

γ)Γ ι .α να εξασφαλιστε ί ικανοποιητ ική, πλαστιμότητα .και αρκετή. 
•αντοχή γ ια την ενολλαγή της δράσης, σε σημεία που πιθανόν να 
σχηματιστούν πλαστικές αρθρώσεις, το ποσοστό του θλιβόμενοϋ 
οπλισμού δεν 6α ε ί ν α ι λ ιγότερο από το μισό του οπλισμού σε 
εοελκυαμό στην ί δ ια δ ιατομή. ( ρ ' { 0.5ρ) 
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δ) Τουλάχιστον το ένα τέταρτο του άνω οπλισμού στο άκρο του 
στοιχε ίου θα συνεχίζεται· 'σε όλο το μήκος του. 

ε).Γε δοκούς με σχήμα Τ ή, F που ε ίνα ι μονολιθικές με την πλάκα, ο 
οπλισμός που So λομράνεται υπ' όαη κοντά στΊς' κολώνες,' πρόο3ετα 
με ­τον­ οπλισμό που ε ί ν α τ μέσα στον συνδετήρα της δοκού, 5α 
ε ί να ι όπως πιο κάτω: ' " ­

Ι . Ι ε εσωτερικές κολώνες όπου ύπαρχεJ εγκάρσια δοκός μονολιθική 
με την.κολύνσί όλος ο οπλισμός μέσα στην πλάκα σε απόσταση 4 
φορές το πάχος της πλάκας από κάθε πλευρά της κολώνας. 

Π.Σε εσωτερικές κολώνες όπου 'δεν υπάρχει εγκάρσια δοκός, όλος 
ο οπλισμός που βρ ίσκετα ι οε απόσταση 2.5 φορές.­το πάχος της 

. πλάκας αηό κό6ε πλευρά της κολΰνος. 

I I I . Σ ε εξωτερικές κολώνες όπου υπάρχει εγκάρσια δοκός με 
'παρόμοιες διαστάσε ις μονολιθ ική με την κολώνα ­πάνυ στην οποίο 
θα αγκυρωθεί ο οπλισμός, της.δακού, όλος ο οπλισμός μέσο στην 
πλάκα ο.ε απόοταοη δυο φορές το πάχος της πλάκας οπό την κάθε 
πλευρά της κολώνας. 

IV.Γε εξωτερικές κολώνες όπου..δεν υπάρχει εγκάρ­σια δοκός, όλος 
ο οπλισμός μέσα στα πλάτος της κολώνος. · . . 

. Σε όλες.­τ , ις περιπτώσεις, τουλάχιστον 75% του οπλισμού που 
χ ρ ε ι ά ζ ε τ α ι σε κάδε πλευρά πρέπει να περνά διαμέσου ή να 
αγκυρω/εται μέαα στον πυρήνα της κολώνος. 

Κοτοοκευέτ υε ΕΠ ? 

­ Μόνο το όρθρο 5.1.2 α) α π α ι τ ε ί τ α ι : 

5.. 1.3. .. ΕλάγιστοΓ Ενκάοσιοτ Οπλιouoc .. 

. θα τοποθετε ί τα ι εγκάρσιος οπλισμός όπως κσθορίζετο ί ο' ουτό το 
μέρος, εκτός σν χρε ιάξετο ι .περ ισσότερος γ ια να αντ ιμετωπιστε ί η 

; τέμνουσα (μέρος 4 . 4 . 1 . 4 ) . Στόχος τ­ου εγκάρσιου οπλισμού ε ί ν ο ι : 

­ να εγκ ιβωτ ί ζε ι το σκυρόδεμα γ ιο να ουξηθεί η οριακή, παραμόρφωση 
και η οντοχή σε συνάφεια του οπλισμού. 

­ να δένει τον οπλισμό και να εμποδίζει το λυγισμό του. 
­ να προσφέρει αντίσταση οε τέμνουοο. 

Τμήμοτα δοκών που θεωρούντοι "κρ ίσ ιμες" περιοχές ε ί ν α ι : 

α) Δύο φορές το βάθος της δοκού μετρώντας από' την πλευρά της 
κολώνας προς το μέοον του ανοίγματος κοι ατα δύο άκρο της 
δοκού. 

β)Δύο φορές το βάθος της δοκού και στις δύο πλευρές διατομής άπου 
μπορεί να υπάρξει πλαστική ποραμόρφωση. 

γ) Οπου χρε ιάζετα ι θλιβόμενος οπλισμός. 

Κοτοσκευές υε ΕΠ I I 

Στις κρίσιμες περιοχές, όπως ορίζονται πιο πάνω, πρέπει νο μπαί­
νουν συνδετήρες με διάμετρο όχι λιγότερη οπό Snw και σε απόσταση 
μεταξύ τους όχι μεγολύτερη οπό'το μικρότερο οπό το πιο κάτω: 

α) π/4 
β) 8

φ
ι (Φι Π διάμετρος του διαμήκους οπλισμού) 

γ) 24Φ^ (Φ^ η διάμετρος του συνδετήρα) 
δ) ΣΟΟιτκτι 
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Ο πρώτος ουνδετήρος θο τοποθετείται οε απόσταση οπό το πρόσωπο της 
κολώνος που δεν 8ο είνοι μεγαλύτερη από 5Gram. 

Τουλάχιστο μια σε κάθε δυο ξεχωριστές διαμήκεις ράβδους στη δοκό 
πρέπει νο συγκρατεί το ι οπό γωνιά 90° ενός συνδετήρα. 

Κοτοσκευέτ υε ΕΠ Π Ι 

Στις κρίσιμες περιοχές, όπως ορίζονται πιο πάνω. πρέπει να μπσί­
νουν συνδετήρες με διάμετρο όχι λιγότερη οπό Smrn KG Ι οε απόσταση 
μεταξύ τους όχι λιγότερη οπό το μικρότερο cno τα πιο κάτω: 

α) π/4 
β) 6*ι 
γ) 150mm 

• Το ελάχιστο εμβαδόν ενός σκέλους του ουνδετήρο 6ο ε ί ν ο ι : 

s
'

m 1 n 1 6 f y k l 100 a . ­ . ­ ­ J 

γ ι α να εμποδίζε ι το λύγισμα των δισμήκων ράβδων οε \ΰ ΐάοταση 
μεγάλων αντιστρεφομένων πλαστικών πραμορφώοεων. 

EAjj = Το άθροισμα των εμβαδών των διαμηκών ράβδων που συγκρατούν­
ται από το σκέλος του συνδετήρα 

f y k = Το όριο διαρροής των διαμηκών ράβδων 
T'ykt" Το όριο διαρροής των συνδετήρων 
Su ?= Κ απόσταση μεταξύ των συνδετήρων 

0 πρώτος συνδετήρας 6α τοποθετείται σε απόσταση οπό το πρόσωπο της 
κολώνας όχι μεγαλύτερη από 50­;».. 

Τουλάχιστον μια σε κάθε δύο ξεχωριστές δ ιαμήκε ι ς ράβδους στη δοκό, 
πρέπει να συγκρατείται από γωνία 90° ενός συνδετήρα. 

5.2 Στο ι νε ίο cs xouan και αΐον ική SOOT Ι en (N'cj>0. l A q . f c c j ) 

Σκοπός των απαιτήσεων αυτού του άρθρου, ε ί ν α ι να δοθεί σρκετή 
πλαστιμότητα στις κολώνες που μπορεί να αποδεικτε ί απαραίτητη αν 
υπάρξει κάποια απόκλιση από την στατ ική συμπεριφορά που αναμένεται 
από την κατασκευή. 

Παρατηρήσεις σχετ ι κές με ζημιές που προκλήθηκαν από σεισμούς, 
συχνό δείχνουν ότ ι οι γωνιακές κολώνες ε ί ν α ι πιο ευαίσθητες από 
τ ι ς εσωτερικές, από φαινόμενα στροφής που δεν είχαν προβλεφτεί. 

Π ρ ο τ ε ί ν ε τ α ι λ ο ι π ό ν να δ ί ν ε τ α ι ι δ ι α ί τ ε ρ η προσοχή σ τ ι ς 
κατασκευαστικές λεπτομέρε ιες των γωνιακών κολώνων ή ακόμα να 
γ ίνοντα ι κάπως πιο δυνατές οπό ότ ι απαιτε ί η ανάλυση. 

5.2.1 Γεωυετοικοί πεοιοοισυοί 

Κστοσκευέο υε £Π Ι ? '■ 

Η ελάχιστη όιάστσση της διατομής δεν θα ε ί ν α ι μικρότερη από 250mm. 

0 λόγος Ι /b δεν θα ε ί ν α ι μεγαλύτερος από 25. 

Κατοοκευέτ ρε ΕΠ I I I 

Η ελάχιστη διάσταση της διατομής δεν θα ε ί ν α ι μικρότερη από 300mm. 
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Ο λόγος 1/b δεν 6α ε ί ν α ι μεγαλύτερος από: 

·- 16. γ ιο κολώνες που έχουν κομητικές ροπές με αντ ίθετο πρόσημο 
στα δύο .άκρα. 

- 10 γ ια κολώνες-προβόλους. 

ΔιουπκΓΚ οπλιουόΓ 

Το ποοοοτό 'οπλισμού δεν θα ε ίνα ι μικρότερο από 1.0'/. ή μεγαλύτερο 
οπό 6.0% ακόμα και οτα οημεία ένυσης του οπλιομού. 

1.0Τ.<ρ<6.07. 

Γιο οπλισμό S400 το ποοοοτό οπλισμού εκτός οπό τ ι ς ενώοεις δεν θο 
ε ί να ι μεγολύτερο οπό 4.0:,. 

Οτον η διατομή καθορίζεται οπό αρχιτεκτονικούς λόγους, το ελάχιστο 
ποοοοτό οπλισμού μπορεί νο με ιωθε ί . Οτον ο οπλισμός οπό τους 
υπολογισμούς ε ί να ι λιγωτερος οπό 0.5% μπορεί να χρησιμοποιηθεί 
οπλισμός ίσος με το διπλάσιο του οπλισμού που α π α ι τ ε ί τ α ι . . Σε 
κομμιό όμως περίπτωση ο οπλισμός δεν 8ο ε ί ν ο ι λιγώτερος 0.5%. 

Οι ράβδοι οπλισμού δεν θα οπέχουν μετοξύ τους περισσότερο cno 
250mm για κατασκευές ΕΠ 11 ή 200mm για κοτοοκευές με ΕΠ 111. 

Κστοσκευέτ υε ΕΠ Ι 
Οι πιο πάνυ οπαιτήοεις θο ικονοποιούνται και γ ι ο κοτοοκευές με 
ΕΠ 1. 

ΕνκόοοιΟΓ οπλιουόΓ 

Ενα ελάχιστο ποσοστό οπλισμού θα μπαίνει σε ολόκληρο το. ύψος της 
κολώνας ενώ ε ιδ ικό ποοοοτό οπλισμού θο τοποθετούνται στ ις κρίσ ιμες 
περιοχές της κολύνος όπως ορίζονται στη παράγραφο 5 . 2 . 3 . 1 . 

Το ποοοοτό οπλιομού που θο χρησιμοποιε ίται 6α ε ί ν ο ι όσο ορ ί ζε τσ ι 
ο'' ουτό το όρθρο, εκτός ον ο π ο ι τ ε ί τ ο ι περισσότερος οπλισμός γ ιο 
τέμνουσα σύμφωνο με την nop. 4 .4 .1 .4 . 

Κοίο ιυετ πεοιογέο κολώνοΓ 

ο) Γ ιο τ ι ς συνηθισμένες περιπτώσεις, κρ ίσ ιμες θεωρούνται οι 
περιοχές στο δύο άκρο της κολώνας, πάνυ και κάτω οπό τους 
κόμβους κοι γ ιο μήκος οπό το πρόσωπο του κόμβου που δεν 6ο 
ε ί ν ο ι λιγώτερο οπό το μεγολύτερο από τα πιο κάτω: 

- τη μεγαλύτερη διόστοση της διατομής 
- έ ν α έκτο του κοθορού ύψους της κολώνας 
- 450mm 

β) Οταν υπάρχει κτ ιστός το ίχος οε εποαή με τη μια ή και τ ι ς δύο 
πλευρές της κολώνας, οε μέρος του ύιΐους. ολόκληρη η κολώνο 6ο 
θεωρείται κρίσιμη περιοχή. 

γ) Σε περίπτωση κολώνας που μέρος της ε ί ν ο ι δεμένο με το ί χο οπό 
μπετόν, το ελεύθερο μέρος της κολύνος 6ο θεωρε ί τα ι κρ ίσ ιμη 
περιοχή. 

Οι κρίσιμες περιοχές οτ ις κολώνες χρειάζονται περισσότερους, πιο 
πυκνούς, καλά ογκυρωμένους συνδετήρες οπό την υπόλοιπη κολώνο γ ια 
καλύτερο εγκιβωτισμό του οκυροδέμοτος (κοι επομένως ικανοποιητ ική 
πλαστ ιμότητα) , πλάγια στήριξη των διομήκων.ράβδων κοι αντοχή οε 
τέμνουσα. 
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Κοτοοκευέο υε ΕΠ j ! 

Κοίσιucc πεοιογέτ 

θα τοποθετε ί τα ι ' ε ιδ ικός εγκάρσιος οπλισμός με ελάχ ιστη διάμετρο 
Smra σε.μορφή συνδετήρα ή σε σπειροειδή μορφή. 

Πρόσθετοι συνδετήρες για να δένουν ράβδους που δεν δένονται άμεσα 
από τους συνδετήρες, 6α τοποθετούνται σύμφωνα με τον κώδικα γ ια 
σκυρόδεμα. 

Η απόσταση ανάμεσα οτ ις σπείρες ή τους συνδετήρες δεν 6α ε ί ν α ι 
μεγαλύτερη από το μικρότερο από τα πιο κάτω: 

α) οκτώ φορές την διάμετρο της μικρότερης ράβδου του διαμήκους 
οπλισμού, 

β) το μ ιco της μικρότερης διάστασης της διατομής 
γ) 200mm 

Ο εγκάρσιος οπλισμός που απαιτε ί τα ι πιο πάνω 8α συνεχ ί ζετα ι και σε 
όλο το ύψος του κόμβου με τ ι ς δοκούς. 

Ηπ κ ο i ο ιu ε c πεοιογέΓ 

Ο ελάχιστος εγκάρσιος οπλισμός στις μη­κρίαιμες περιοχές 9α είναι 
σύμφωνα με τον κώδικα για σκυρόδεμα. 

/'.Λ 

ΤΥ 

ι! 
Η 

μ 1 
Π 
ί ί · 

ΓΠΓ" 
|<­>|h>b 

ΕΠΙΠΕΔΟ ΠΛΑΠΪΜΟΤΗΤΑΣ II 

Κρίσιμη περιοχή )Γ= max(h, 1/5, 450mm 
Κρίσιμη περ. s=min(&e>i, b/2, 20uir,.~} 

Αλλου s=fnin(12<P­|, b, 300mm] 
Απόοτοοη 
ανάμεσα στους 
συνδετήρες 

Ειδικόο ενκάοσιοΓ οπλισυόΓ 
Κρίσιμες περιοχές 
και 
Αποστάσεις συνδετήρων. 

3· Κατοσκευέο. υε £Π III 
Κ ο ι" ο ι u ε Γ Πεοιοϊέτ 
0 ογκομετρικός λόγος του εγκάρσιου οπλισμού (σπειροειδής ή συνδε­
τήρες), δεν 8α είναι λιγώτερος από το μεγαλύτερο των πιο κάτω: 

τ',­u Α„ f, 
Ί f Π Ps = λ2 (;­ ­ 1) ­­­­

yk
 n

c
 r

yk 
5.2.3.3.1 

όπου A_ = ολικό εμβαδόν διατομής 
A^ = εμβαδόν εγκιβυτ ισμένου σκυροδέυστ·' 
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και οι τ ι μ ές των λ] κοι λ2 δ ίνοντα ι οτον πιο κάτω ηίνοκα οον 
ουνορτήοεις του ονηγμένου οξονικού φορτίου 

. Wfck 
λ 2 

0.10 

0.05 
0.18 

0.20 

0.06 
0.22 

0.30 

0.07 
0.26 

0.40 

0.06 
0.30 

- 0.50 

0.09 
0.34 

Τιμές των λ} και λ2 οτους τύπους 5.2 .3 .3 .1 /2 

0 ογκομετρικός λόγος ε ί να ι ο λόγος του όγκου του σπειροειδούς 
οπλισμού ή των συνδετήρων προς τον ολικό όγκο του πυρήνα του 
σκυροδέμοτος (μετρώντας οπό την εξωτερική πλευρό των ρόρδων), στην 
οπόοτοση ονόμεοο οτις σπείρες ή τους συνδετήρες Su. 

0 ογκομετρικός λόγος ps γιο ορσογωνικές διατομές ο ρ ί ζ ε τ α ι : 

; h / *h -h ' 5.2.3 .3 .3" 

όπου Α ^ ε ί να ι το συνολικό εμβοδόν των συνδετήρων οε κάθε μιο οπό 
τ ι ς κύριες κατευθύνσεις της διατομής, S^ η οπόοτοση ονόμεοο στους 
συνδετήρες και π' η οπόοτοση ονόμεοο οτα κέντρο των εξωτερικών 
ρόρδων. 

1.Η ελάχιστη διάμετρος των συνδετήρων ή της σπείρας.θα ε ί ν ο ι 8mm. 

2. Η μέγ ιστη οπόστοοη ονόμεοο στ ις άπειρες ή τους συνδετήρες δεν 
6α ε ί ν ο ι μεγαλύτερη από το μικρότερο των πιο κότω: 

ο) Εξη φορές την μικρότερη διάμετρο του διαμήκους- οπλισμού, 
β) Ενα τέταρτο της μικρότερης διάστασης της διατομής, 
γ) 150mm. 

ΛΑ ι-
14 

Uul 

Η-
+·<—>·+ h>b 

ΕΠΙΠΕΔΟ ΠΛΑΣΤΙΜΟΤΗΤΑΣ 111 

Κρίσιμη περιοχή l c = ir.cx(h, 1/6, 450mm 

Κρίσιμη περ. s=min(6Φ-|, b/4, 150mm) 

Αλλου s=rr.in(SO·), b/2 , 200mm) 

Απόστοοη 
ονόμεοο στους 
συνδετήρες 

ΕιδικόΓ ενκόοοιΟΓ οπλιουάΓ 
Κρίσιμες περιοχές 
και 
Αποστάσεις συνδετήρων. 

3. Κάθε διαμήκης ράβδος ή δέομη ράβδων 6ο δένετο ι με την γωνία 
. ουνδετήρο τουλάχιστο 325° ή οπό πρόσθετους συνδετήρες, εκτός: 

c) ράβδους ή δέσμες ράβδων που βρίοκοντοι ονόμεοο οε δύο 
ράβδους που δένονται από τον ί δ ι ο συνδετήρα και η 
απόστοοη μετοξύ τους δεν ε ί να ι μεγαλύτερη οπό 200mm. 
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β) εσωτερικές οτρώοεις ράβουν μέσα στον πυρήνα του σκυροδέματος 
με κέντρο 75ίΤϊίπ ή περισσότερο οπό το εσωτερικό των συνδετήρων. 

Ι <200 | <200 kZOOmnj 
ο) Συμπληρωματικά δεοίμοτο γύρω 

αηο τον κύριο οπλισμό 

| <200 | <200 |<200mrni 
ι

J ■ ° :*■ ϊ
τ

ϊ =»ι 
ρ) Συμπληρωματικά δεσίματα 

γύρω από τον συνδετήρα 

j £200 j <200 k200mmj 

γ) Δύο συνδετήρες ­ η λεπτρ­
■ μέρεια που προτιμάται 

| <200 | <200 |<200mm! 

δ) ώύο συνδετήρες ­ προτι­
μότερη η λεπτομέρεια γ) 

IP 
II 

<* 
«2Λ 

ί *® 

ε) Τρεις συνδετήρες 

£}> 

ζ) Τέσοερεις συνδετήρες 

VIA 

4. Η δύνομη διαρροής της ράβδου του συνδετήρα ή του πρόσθετου 
συνδετήρα, θα είναι τουλάχιστον το 1/16 της δύναμης διαρροής 
της ράβδου ή ράβδων που δένει , συμπεριλαμβάνοντας και τ ις 
ράβδους που εξαιρούνται οπό το 3.ο. 

.5. Το άκρο κάθε πρόσθετου συνδετήρα θα δένει με διαμήκη ράβδο ή 
περιμετρικό συνδετήρα δίπλα από τη διαμήκη ράβδο με γωνία 
τουλάχιστον 135° και το ευθύγραμμο τμήμα να επεκτείνεται πέρα 
από τη γωνία τουλάχιστο 10 φορές τη διάμετρο του πρόσθετου 
συνδετήρα. Πρόσθετοι συνδετήρες και σκέλη συνδετήρων δεν θα 
απέχουν μεταξύ τους περισσότερο από 200mm ή 1/4 της διάστασης 
της κολώνας κάθετα προς την κατεύθυνση του εγκάρσιου οπλισμού. 

Μη κοίσιυεΓ nrpiovtc 

θα ισχύουν οι απαιτήσεις για τ ις κρίσιμες περιοχές των κολώνων με 
στ ίι'. 
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5.3 
5.3.1 

5.4 
5.4.1 

KouBoι ήοκών - Κολώνων 
FVKι BUTIOUOC . -

Κοτοσκευέτ υε ΕΠ ) κοι ΕΠ Π 

0 ο ρ ι ζ ό ν τ ι ο ς εγκάρσιος οπλισμός στους κόμβους δεν 6ο ε ί ν α ι 
λιγότερος από όοο χρε ιόζετο ι γιο τ ι ς κολόνες. 

Κοτοοκευέο υε ΕΠ 111 

Ο ορ ιζόντ ιος εγκάρσιος οπλισμός στους κόμβους δοκών-κολωνών δεν 6ο 
ε ί ν ο ι λιγότερος οπό όοο χρειόζετο ι για τ ι ς κολώνες με την εξαίρεση 
κόμβου με δοκό κοι στις τέοσερεις πλευρές της κολώνος. σχεδιασμένα 
σύμφωνο με το όρθρο 4 . 4 . 2 . 1 . 3 / β ή γ. οπότε ο εγκάρσιος οπλισμός 
του κόμβου μπορεί νο μειωθεί οτο μιοό οπό όοο χρε ιόζε το ι γ ιο τ ι ς 
κολώνες, ολλό η οπόοτοοη ανάμεσα στους συνδετήρες σε κομμιά 
περίπτωση δεν θα ε ί νο ι μεγαλύτερη από δέκα φορές τη διάμετρο των 
ράβδων της κολώνος ή 200mnu όποιο από το δύο ε ί να ι το λιγώτερο. 

Οτον το πλάτος της κολώνος ε ί ν ο ι μεγολύτερο οπό το πλάτος του 
κόμβου, όπως ο ρ ί ζ ε τ ο ι στο Αρ. 4 . 4 . 2 . 1 . 1 , όλος ο οπλΊομός κάμψης' 
στη κολώνο που χρε ιόζε το ι νο δένεται με τη στενή δοκό πρέπει νο 
μπαίνε ι μέοο οτο πλάτος του κόμβου t>-jhc. Πρόσθετος διομήκης 
οπλισμός κολώνος θα μπαίνει έξω οπό το Πιλότος του κόμβου. 

ΤΟΙΧΩΜΑΤΑ 

Γεωυετοικοί πεοιοοιουοί 

Το πάχος των τοιχωμάτων δεν πρέπει νο ε ίνο ι λιγώτερο οπό 350-ΙΓΓΙ. 

Ανοίγματο στα τοιχώμοτα που δεν ε ίνα ι οε κονονική διάτοξη ώστε νο 
δημιουργούν συζευγμένα τοιχώμοτο πρέπει νο αποφεύγονται, εκτός cv 
η επίδροση στη σεισμική συμπεριφορά του τοιχώματος ε ί ν ο ι αμελητέα 
ή π α ί ρ ν ε τ α ι ' ε ι δ ι κ ή πρόνοια για τοπική ονάλυοη της συμπεριφοράς. 

Κπορούν να θεωρηθούν αμελητέο τα ανοίγματο που η μεγολύτερη τους 
διόστοση δεν ξεπερνά το 1/10 του πλάτους του τοιχώματος κοι η 
οπόοτοοη τους οπό την άκρη του τοιχώματος ή οπό άλλο άνοιγμα δεν 
ε ί ν α ι μικρότερη από το διπλάσιο του ύψους τους. Γύρω οε κάθε 
άνοιγμα θο μποίνε ι ε ιδ ι κός οπλισμός γ ια νο οντ ι κοτοοτήοε ι την 
οντοχή του μέρους που ο ς ο ι ρ ε ί τ ο ι . 

Διοοτόοεις ονοιγμότυν 
σε τοιχώμοτα που μπορούν' 
νο θεωρηθούν ομελητέο. 

Κοτασκευέο υε ΕΠ I I Ι 

Επιπρόσθετα με τ ι ς πιο πάνω απαιτήσεις, για κατασκευές με ΕΠ I I I 
πρέπει να τηρούνται και τα ακόλουθα: 

α) Ο λόγος του ολικού ύψους (hw) προς το μήκος (1 ,) του τοιχώματος 
δεν πρέπει να ε ί ν ο ι μικρότερος από 2. 



β)Το τοπικό πάχος ενός τοιχώματος δεν πρέπει να ε ΐνσ ι μικρότερο 
cno το η­ / ΊΟ, (όπου η^ το ύψος του ορόφου) οτ ι ς περιπτώσεις 
όηου η μεγιοτη ΒλΊπτικη πορομόροωοη ξεπερνά την τ ιμή ε Γ υ / 3 . ­ . Η 
τ ιμή του ε^ , δ ί ν ε τα ι από τον Κώδικα γ ια Εκυρόδεμα, Αρ. Τ.1.2. 

b{ 

>2b ή >0.21w 

hn/10 

Ελάχιοτες απαιτήσεις γ ια πλάτος 

<2b ή <0.21„ 

ο ι ? 

> α / 3 

'„ 
|b'.b ι 

ι 

<3b 

. _ ­

>hn/5 

UW
3 

Εξαιρέσεις απο τις απαιτήσεις του ορ. 5.5.1 β) 

> c u /
3 

Εξαιρούνται οι περιπτώσεις όπου (1) η απόσταση από την'κρίσιμη 
ίνα, δηλ. όπου το εΓ=εου/3, από το άκρο του τοιχώματος είναι 
μικρότερη από 2b ή 0.2lw και (2) η απόσταση της κρίσιμης ίνας, οπό 
το κάδετο τοίχωμα στο οποίο καταλήγει ο τοίχος, ή οπό πέλμα με 
πλάτος που δεν είναι μικρότερο από hn/5, είναι μικρότερη από 2b. 

Κατακόρυφος οπλισμός 

Το ποσοστό του ολικού κατακόρυφου οπλισμού δεν 6α είναι λιγότερο 
από 0.25% της διατομής, ή μεγαλύτερο από 4%. 

!<­*­>! a' 
ο σ 

■;■■·?//'■ 
••lt.-o.fj. \ lb b' 

p v ­ 2 A b / b . s > p n i n p v =EA b /a ' .b '<p i n a x ^ * 

Ορισμός λόγου κατακόρυφου οπλισμού 

8ο πρέπει νο τοποθετούνται τουλάχιστον 2 σχορες οπλισμού, μιο σε 
κό6ε πλευρά του τοιχώμοτος. 
Η διάμετρος των ράβδων του οπλισμού που 6α χρησιμοποιηθεί οε 
οποιοδήποτε μέρος του τοιχώματος δεν πρέπει νο ξεπερνά το b/JO. 

Η οπόοτοοη μεταξύ TUV ράβουν του οπλισμού δεν πρέπει νο ξεπερνά το 
300mm. Οπου η διατομή α π α ι τ ε ί τ α ι να ε ί ν α ι εγκ ιβωτ ιομένη , η οπό­
οτοοη μετοξύ των ράβουν δεν πρέπει νο ε ί να ι μεγαλύτερη οπό 200mm. 

ΰιοκοπή οπλιουού 

0 κατακόρυφος οπλισμός θα πρέπει νο διακόπτετα ι σύμφυνα με το 
διόγρομμα των ροπών, ηροοβέτοντος τα μήκη ογκύρωοης των ράβδων που 
διοκόπτοντα ι . 

http://��lt.-o.fj
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Ενώοεις κοτακόρυψου οπλισμού οε περιοχές όπου ονουένεται η 
δημιουργία πλοοτικών ορΒρώοεων πρέπει νο αποφεύγονται όπου ε ί ν α ι -
δυνοτόν. Σε καμμιά περίπτωση δεν πρέπει νο _υπόρχουν ενώσεις 
ράβδων περισσότερες οπό το 1/3 του οπλισμού ο' ουτές τ ι ς περιοχές. 
Ειδ ική προσοχή πρέπει νο δ ί ν ε τ α ι yι ο την ένωση του κυρίως 
(κομπτικού) κατοκόρυαου οπλισμού. Οι ενώοεις 6ο γ ίνοντα ι εναλλάξ 
και να απέχουν μεταξύ τους οτην κατοκόρυοη διεύθυνση, τουλάχιστον 
το διπλάσιο του απαιτούμενου μήκους ένωσης. 

Αουοΐ διοκοππΓ εονοοιών 

Ο λόγος του κατακόρυφου οπλισμού που περνά διαμέσου ορμού διακοπής 
εργασιών, πρέπει να ε ί ν α ι τ έ το ιος ώστε να μπορεί νο μεταφέρει 
ολόκληρη την αντοχή του σκυροδέματος, οε τέμνουσα κοι δ ίνετα ι από 
τ ι ς εξισώσει ς: 

0 - 3 f c t m - ° · 7 V >/fvk > °·°°25 
"9 

5.4.2.1 

οπού 

ργ = A s^/b- |w με A s t τον ολικό κοτοκόρυψο οπλισμό συμπεριλομβονο-
μενου κο ι του οπλισμού που βρΐοκετο ι στα ακραία σ τ ο ι χ ε ί ο γ ι ο νο 
σντ ι στέκετα ι , στην κάμψη.. 

Aq ε ί ν α ι η ολική διατομή του τοιχώματος συμπεριλαμβανομένων κοι 
ταν ακραίων στοιχείων. 

Κ̂  ε ϊ ν ο ι η ελάχιστη 6λιπτική δύναμη οτο τοίχωμα. Εάν το τοίχωμα 
ε ι νο ι δυνατό να βρεθεί οε τάση, τότε το Ν-; 6α πρέπει νο λαμβάνεται 
σον αρνητ ικό. 

ΟοιΓόντιοΓ Οπλιουότ Ιοινωυότων 

Οι απαιτήσεις γ ιο ελάχιστο ποσοστό οπλισμού, μέγ ιστης διομέτρου 
ράβδων κοι μέγιστης οπόοτοοης ράβδων, πρέπει να ε ί ν α ι οι ί δ ι ε ς με 
ουτές γ ια τον κοτό μήκος οπλισμό, πορογρ. 5 .4 .2 . 

Ζώνετ υε Ειδικό Οο κ ά ν τ ι ο ΰπ).;?μό 

α) Οι ζώνες των τοιχωμάτων στ ι ς οποίες ο π α ι τ ε i τ c ι ε ι δ ι κ ό ς 
ορ ι ζόν τ ι ος οπλισμός, όπως καθορίζετα ι οτην παρ. ( β ) . π ι ο κάτω, 
ορίζονται ως ακολούθως: 

Στην χύτοκόρυοη διεύθυνση πρέπει να ε π ε κ τ ε ί ν ο ν τ ο ι από την βάση 
πάνω οπό το σημείο της πιθανής πλαστικής άρθρωσης που γ ι αυτή την 
περίπτωση 3α πρέπει να θεωρείται ότ ι ε ί ν α ι το μεγαλύτερο από το 
μήκος l w ή το 1/5 του ύψους hw του τοιχώματος. 

Σε κάτοφη, στις περιπτώσεις όπου η υπολογιζόμενη παραμόρφωση του 
μπετόν ξεπερνά την τ ιμή ε ( -υ /3. 

Λ . 

Λ ι<-
ι, 

: / / / / / 

• - ~ c u 
, / 3 

■cu 
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β) Το ηοοό του ε ι δ ι κ ο ύ εγκάρσιου οπλισμού που πρέπει να 
τ ο π ο θ ε τ ε ί τ α ι ε ί ν α ι ­συνάρτηση του υπολογιζόμενου βάθους του 
ουδέτερου άξονα , στην βάση του τ ο ί χ ο υ και του επιπέδου 
πλαστ ιμότητας, όπως πιο κότυ: 

Κοτοσκευέτ ΕΠ Π : Το βάθος του ουδέτερου άξονα υπολογίζετα ι γ ια 
την πιο όυομενή ροπή Η^ και δίνετα ι ­οπό τον τύπο: 

H u ,d 
χ = 0 . 2 0 ( ­ ­ ­ ­ ) . lw 5 . 4 . 3 . 1 1 

M
d 

ό τ α ν : 

α) χ < χ 0 οριζόντιος οπλισμός 6α ικανοποιεί τις απαιτήσεις του 
5.4.3. Συνδετήρες γιο να δένουν τον κατακόρυφο οπλισμό, 3α 
χρησιμοποιούνται σύφωνα με τον Κώδικα για Σκυρόδεμα 

β) χ > χ 0 οριζόντιος οπλισμός θα ικανοποιεί τις απαιτήσεις του 
5.2.3.2 (κολώνες με ΕΠ II στις κρίσιμες περιοχές). 

Κοτοοκευέο ΕΠ II?: Το βάθος του ουδέτερου άξονα υπολογίζετοι για 
την πιο δυσμενή ροπή Μ^ και δίνεται από τον τύπο: 

H
u,d 

.χ ­■ 0.10 ( --'-- ).lw 5.4.3.1.2 
M
d 

όταν: 

α) χ < χ οριζόντιος οπλισμός πρέπει να »χ. c νο π ο ι ε i · τις απαιτήσεις 
του 5.2.3.3 (Κολώνες με ΕΠ Ι!Ι σε μη <ρί~:·.ιε; περιοχές). 

β) χ > χ ο οριζόντιος οπλισμός πρέπει νο ικανοποιεί τις οπαπήοεις 
του 5.2.3.3 (κολώνες με ΕΠ 111 οε κρίσιμες περιοχές) με τις 
τιμές των λτ και λο όπως δίνονται στον πιο κάτω πίνοκα οον 
συνάρτηση του βάθους του ουδέτερου άξονα. 
x/lw 0.10 0.20 0.30 "0.40 ■ 0.50 0.60 0.70 

2 
Πίνακος 5 . 4 . 3 . 1 . ­ Τιμές τυν λ} h ) ^ που θα χρησιμοποιούνται 
στους τύπους 5 .2 .3 .3 .1 και 5.2 .3 .3 .2 

5 . 4 . 4 Γυνόετηο ιεΓ Δοκόi . 

0 διαγώνιος οπλισμός οε κάθε διεύθυνση 6α ε γ κ ι β υ τ ί ζ ε τ α ι με 
κλειστούς συνδετήρες σύμφωνο με τ ι ς οποιτήοεις της Παρ.5.2 .3 .3 κοι 
η απόστοση μεταξύ τυν συνδετήρων δεν 6ο ξεπερνά τα 100mm. 

Το ελάχ ιστο πλάτος των όιογωνίως οπλισμένων δοκών δεν θα ε ί ν α ι 
λ ιγότερο από 200mm. Το μήκος ογκύρωσης του διαγώνιου οπλισμού μέοα 
στα διπλανά τοιχώματα θο ουξόνεται κατά 50« του συνηθισμένου. 

5.5 Ανκύουοη κοι ενώοείΓ οπλιουοϋ 

5.5.3 Γενικά 

Πρόσθετα με τους κανόνες του Κώδικα νιο Σκυρόδεμα. Κεφ. 17. πρέπει 
να ικονοποιούνται κοι οι πιο κάτω αποιτήοεις γιο να εξασφαλιστεί 
οξιόπιατη συμπεριφορά οε συνθήκες κυκλικών εναλλαγών φόρτισης που 
προκαλούνται από τις σεισμικές οράσεις. 

0.07 
0.18 

0.08 
0.205 

0.09 
0.23 

■0.105 
0.26 

0.115 
0.285 

0.125 
0.31 

0.135 
0.34 
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Ολες οι ράβδο ι οπλισμού πρέπει να ε ϊνο ι οε 6έοη νο ονοητύσοουν τη 
μέγιστη οντοχή τους (γΓ | ) . f c^ ότον οχηματ ιστε ί πλοστική άρθρωση. 

Ολες οι ράβδοι 6ο θεωρούντο ι ότι βροκοντοι οε­κοτάοτοοη μη καλής 
ουνόοειος, εκτός όπου η ογκύρωση .γ ίνετα ι οε περιοχές ενκιβωτισμέ­
νες με εγκόροι ο οπλισμό όπου μπορεί νο εξοοφολιοτ ε i καλή ουνόφειο. 

Οτον εοορυόζετ ο ι ο τύπος (Κωδικός για Σκυρόδεμα, Αρθρο 1 7 . 4 . 1 . 2 , 
τύπος 17.5) οε περιοχές όπου υπάρχει πιθανότητα νο οχημοοτ ιοτούν 
πλοοτικές ορΒρώαεις. ο λόγος Ας C £ ] / A s -jf 6ο noϊρνετο ι ϊοος με 5. 

5.5.2 βοκοί : cvKUouon διουπκουτ οπλιουού 

ί ιοκοί που ενώνονται οε αντ ίθε τ ες πλευρές μιος κολώνος, 6ο έχουν 
τόοο τον άνω όοο και τον κάτω οπλισμό συνεχή μέοο οπό την κολώνο, 
όπου ε ί νο ι GUVGTO. 

Οτον ο οπλισμός δεν μπορεί νο ε ίνο ι συνεχής, μέοο οπό την κολώνα, 
λόγω αλλαγής της διατομής τ ης δοκού κοι οτ ι ς εξωτερικές κολώνες, ο 
οπλισμός θα ονκυρώνετοι μέοο οτον κόμβο σύμφωνα με το πιο κάτω: 

ο ) 0 οπλισμός 6ο επεκτε ίνετο ι οτο απέναντι πρόσωπο της εγκ ιβωτ ιο ­
μένης περιοχής κοι θο ογκυρώνεται ι κανοποιητ ικά γ ια νο μπορεί 
να ονοπτΰξει την δύνομη διορροής. 

β) Κάθε ράβδος θα καταλήγει σε γωνιά SO
0 ή ισοδύναμη μέθοδο αγκύ­

ρωοης όσο το δυνατό πιο κοντό στο απέναντι πρόσωπο της 'κολώνας. 

γ) Το μήκος αγκύρωσης θα υπολογίζεται αρχίζοντας από απόσταση 10Φ 
από το πρόοωπο της κολώνας. 

Κοτοσκευέτ υε ΕΠ I I I : Οταν οι δοκοί ενώνονται σε οπέναντι πλευρές 
της κολώνας, η μ έ γ ι σ τ η διάμετρος των διαμηκών ράβδων που 
συνεχ ί ζοντα ι μέσα από την κολώνα, δεν πρέπει να ξεπερνά το 1/30 
του βάθους της κολώνας (παράλληλα με τη ράβδο). 

5­.5.3 Κολώνεο: Ανκϋοωοπ 51aunxouc οπλιουού 
Η μέγιστη διάμετρος των διαμηκών ράβδων κολώνων που περνούν μέσα 
οπό κόμβο δεν θα ξεπερνά το 1/25 του βάθους της δοκού. Οταν ε π ι ­

τρέπονται πλαστικές αρθρώσεις οε κολώνες μπορεί να φτάσει το 1/30. 

Η ογκύρωση των ράβδων της κολώνας στη δοκό θα γ ί ν ε τ α ι με άγκιστρο 
90° ή παρόμοιο τρόπο, όσον ε ί να ι δυνοτό πιο.κοντά στην άνω πλευρά 
της δοκού. Η κατεύθυνση του ορ ι ζόντ ιου μέρους του αγκίστρου θα 
ε ί ν α ι προς τον πυρήνα του κόμβου. 

Οταν οι κολώνες τελειώνουν στην κορυφή του πλαισίου ή σε κόμβο με 
θ ε μ έ λ ι ο , η ογκύρωση των ράβδων της κολώνας θα θεωρείτα ι ό τ ι 
α ρ χ ί ζ ε ι σε απόσταση 1/2 του βάθους της δοκού ή 100, όποιο ε ί ν α ι 
μικρότερο, από την είσοδο της ράβδου στον κόμβο. 

5.5.4 Ενωσε ιc διαυήκουο οπλιουού 

Ενώσεις δεν επιτρέπονται μέοα οε κόμβους κολωνών­δοκών ή σε 
περιοχές όπου μπορεί να σχηματιστούν πλαστικές ορθρώοεις. 

Αν μπορεί να δε ι χ τ ε ί ότ ι δεν μπορεί να σχηματιστεί πλοστική άρθρω­
ση, επιτρέπεται η ένωση στα άκρα των κολώνων, αν τοποθετηθούν συν­
δετήρες με απόσταση μεταξύ τους όχι μεγαλύτερη από δ διαμέτρους. 

Συνδετήρες θα μπαίνουν σε όλο το μήκος που υπάρχουν ενώσεις οπλισ­
μού σε δοκούς και κολώνες. Η απόσταση ανάμεσα στους συνδετήρες 
δεν θα ξεπερνά τ ι ς 10 διαμέτρους της ράβδου που ενώνεται . 
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ΚοτοσκευέΓ υε ΕΠ I I I : Πρόσθετα, η απόσταση δεν 6α ξεπερνά τ; 150mm 

Ηλεκτροκολλημένες ενώσεις ή μηχανικές συνδέσε ις σύοω'Ό με τον 
Κώδικα γ ια Σκυρόδεμα, Αρθρο 17.4 , ' μπορούν να χρησιμοποιηθούν, αν 
μόνο.­μ ία παρά μία ράβδοι ενώνονται σε κάθε στρώση διαμήκους 
οπλισμού και η απόσταση ανάμεσα στις ενώσεις διπλανών ράβδων ε ί ν α ι 
600mm ή περιοσότερο, κατά μήκος του άξονα του πλαισιακού μέλους. 

5.5.5 Ανκύρωσπ και ενώσειτ ενκάοσιου οπλισυού 

0 εγκάρσιος οπλισμός (συνδετήρες) 6α αγκυρώνεται με γωνιά 
τουλάχιστο 135° γύρω από μια διαμήκη ράβδο με ελάχ ιστη επέκταση 
του ελεύθερου άκρου 10 διαμέτρους. Εναλλακτ ικά , τα άκρα τυν 
συνδετήρων μπορούν να ενώνονται με ηλεκτροκολλήσεις που να μπορούν 
να αναπτύσσουν την πλήρη αντοχή της ράβδου. 

Εγκάρσιος οπλισμός δεν θα ενώνεται με οπλή πορόθεοη σε σκυρόδεμα 
επικάλυψης. μέοο οε κόμβους ή σε περιοχές που μπορούν να 
οναπτυχθούν πλαστικές ορθρώοεις.Μόνο οε ράβδους με ροβδώοεις 
επιτρέπεται ένωση με απλή παράθεση. 

Οπου η αγκύρωοη σπειροειδούς οπλισμού καταλήγει σε γωνϊο 135° γύρω 
από διαμήκη ράβδο, η επέκτοοη πέρα από τη γωνία θο ε ί ν ο ι 
τουλάχιστο 10 δ(άμετρους της σπειροειδούς ράβδου. 

5.6 6ευελιώοεΐΓ 

5.6 .1 Επίπεδο θευελίωοηΓ 

Τα θεμέλια μιος κατασκευής πρέπει νο βρίοκοντοι στο ί δ ι ο ορ ι ζόντ ιο 
επίπεδο. Οπου αυτό δεν ε ί ν α ι πρακτικό, όπως γ ι α πορόδειγμα οε 
ι δ ι ο ί τ ε ρ ο δυσμενείς τοπογροφικές ή εδοφολογικές συνθήκες ή συνθή­
κες διάταξης του κ τ ι ρ ί ου , πρέπει να παίρνονται ε ι δ ι κ ά μέτρο γ ιο να 
εξασφαλιστεί η ομοιόμορφη συμπεριφορά της κατασκευής στο σεισμό. 

5.6.2 Γύνδεσπ πέδιλων 

Σε θεμελιώσεις υε μεμονομένα πέδιλο ή πεδιλοδοκούς σε μια κατεύ­
θυνση τα θεμέλιο θο ενώνονται μεταξύ τους με συνδετήριες δοκούς οε 
δυο κατευθύνσεις γιο να αποφεύγονται ορ ιζόντ ι ες μετατοπ ίσε ι ς . 

Οι συνδετήριες δοκοί θο συνδέουν τα πέδιλο ή τ ι ς πεδιλοδοκούς και 
όχι τ ι ς κολώνες, δηλοδη θο βρίσκονται στο επίπεδο του πέδιλου ή 
της πεδιλοδοκού ή θα εφάπτονται με την άνω επιφάνεια των πέδιλων. 

Οι συνδετήριες δοκοί θα έχουν ελάχιστο πλάτος ·250ιπΐ7ΐ κοι ελάχιστο 
ύψος 500mm. Σε μονόροφες ή. δ ι οροφές κατοοκευές επιτρέπετα ι το ύψος 
να ε ί ν α ι 400mm. 

Κάθε συνδετήριο δοκός πρέπει να ε ί ν α ι οε θέση να παραλάβει 
εφελκυστ ική ή θλ ιπτ ική αξονική δύναμη τουλάχιστο ίση με το 1/10 
του μεγαλύτερου απο το κατακόρυφα φορτία τυν πέδιλων που συνδέε ι . 

0 ελάχιστος διαμήκης οπλισμός πρέπει να ε ί ν ο ι 0.4% άνω και 0.4% 
κάτω. 0 εγκάρσιος οπλισμός θα ε ί ν α ι συνδετήρες διαμέτρου τουλά­
χιστον Smm τοποθετημένων κάθε 20ιατι. Οι πρόνοιες γ ι ο αγκύρωοη του 
οπλισμού στις δοκούς 5ο ισχύουν και γ ιο τ ι ς συνδετήριες δοκούς. 

5.6.3 AuEnon OTIC επιτοεπόυενετ τάοε ι τ 

Κατά τον έλεγχο των θεμελιώσεων επιτρέπετοι ούξηση των επιτρεπο­
μένων τάσεων του εδάφους κατά 30% ότον λαμβάνοντα ι στον υπολογισμό 
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οι δυνάμεις του σε ι ομού οε ουνόυοσμό με το κατακόρυφα φορτίο. Σε 
κομμιό περίπτωση δεν επιτρέπετα ι μεΐωοη των διοοτάοεων των 
θεμελίων που προέκυΐ}Όν οπο υπολογισμό μόνο για κοτοκόρυφο φορτ i ο." 

ΣΕΙΣΜΙΚΗ ΔΡΑΣΗ 

Πεο ι οεοε ι o>cn Γε ι συ ι κότητο 

Σχήμα 6.1 

Για σκοπούς υπολογισμού η πιο κατάλληλη παράμετρος ε ίνσ ι η μέγιστη 
τ ιμή επιτάχυνσης εδάφους Amax. 

Ιε ισυικΕΓ Ζώνετ 

Γ ια τους σκοπούς αυτού του κώδικο, η Κύπρος χωρίζεται οε πέντε 
ζώνες με βάση τ ι ς σε ισμ ικές εντάσεις που αναμένονται . Γιο κάθε 
ζώνη, οι τ ι μ ές υπολογισμού νια την μέγ ιοτη "επιτάχυνση εδάφους 
Arnax, δίνοντα ι στον πίνακα 6.2 , cav ποσοστό του g. 

Ζώνπ AiTicX 
1,2,3 .075 

4 0.10 
5 0.15 

Πίνακας 5.2 : Σεισμικές Ζώνες 

Χαρακτηριστικά των σειουικών δράσεων 

Οι σεισμικές δράσεις ε ί να ι αποτέλεσμα των. .ταλαντώσεων.-του εδάφους 
που μεταφέρονται στ ις κατασκευές στη διάρκε ια των σεισμών. 

Γ ι α τους σκοπούς αυτού του κώδικο, η κίνηση του εδάφους 
περιγράφεται οπό: 

- την μέγ ιστη επιτάχυνση εδάφους Arnax σαν τυχαία μεταβλητή με 
γνωστή κατανομή. 

- το φάσμα απόκρισης γ ιο ορ ι ζόν τ ια κίνηση γ ιο σκληρά εδάφη και 
ανηγμένο γ ια Amax=l. 

- το φάσμα απόκρισης γ ια κατακόρυφη κίνηση μειωμένο OTC 2/3 του 
αντ ίστοιχου φάσματος απόκρισης γ ια ορ ι ζόντ ιο κίνηση. 
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Σε περιοχές όπου η γεωλογική pcpiupiG δε ίχνε ι πιθανότητα ' κοντ ινού 
τύπου' δονήσεων ( γ ι ο τ ι ς οποίες η έννοιο ίου φάομοτος απόκρισης 
δεν ε ί ν α ι ι κανοποιητ ική) ή όπου υπάρχει μεγάλης κλίμοκος και 
βαθειό στρωμοτωση εδόφους (όπου μπορεί νο υπάρξει εκλεκτ ι κή 
ενίσχυση), το αναμενόμενο χοροκτηριστικό της κίνησης του εδάφους 
θα κοθορίζονται με ε ι δ ι κ έ ς μελέτες. 

Πιο απλές γεωτεχνικές· και μορφολογικές συνθήκες γηπέδου 6ο 
παίρνονται υπ όψη—με .κατάλληλη τροποποίηση του βασικού φάσματος. 

6.4 Σεισυική βράση Ιγεδιοουού 

Η σεισμική δράοη σχεδιοσμού ε ίνα ι οπό τον ορισμό της, η δράση που 
όταν χρησιμοποιηθεί οε ουνόυαομό με άλλο μόνιμα και μεταβλητά 
φορτίο γ ι α ΥΟ σχεδιαστούν κατασκευές σύμφωνο με ' α υ τ έ ς τ ι ς 
δ ι α τ ά ξ ε ι ς και τ ι ς δ ι α τ ά ξ ε ι ς του κωδικό ν ιο τ ι ς κατασκευές οπό 
σκυρόδεμο ικονοποιεί τ ι ς γενικές απαιτήσεις που προβάλλονται στο 
Κεφ. 2, σε σχέση με το καθωρισμένο επίπεδο οοφάλειος. 

£ .4 .1 Ανηνυένο Φάσυο Ελοστικητ Απόκοιοητ 

Για τους σκοπούς αυτού του κώδικα, η μορφή του 'πρότυπου' 
(βραχώδεις συνθήκες ή σταθερό εδάφη) φάσματος απόκρισης ανηγμένο 
σε μονάδα μέγιστης επιτάχυνσης εδάφους, δίνετο ι στο αχ. 5 . 4 . J . 

Το φάσμα αναφέρεται οε λόγο οπόσβεσης 5 τοις εκατόν. 

Ι χήμοτο φασματ ικής ε ν ί σ χ υ σ η ς . δ ι α φ ο ρ ε τ ι κ ό από ουτό που 
π ρ ο τ ε ί ν ε τ α ι , μπορούν να υιοθετηθούν οε περιπτώσεις που υπάρχουν 
ι κανοπο ιη τ ι κ έ ς ι σ τ ο ρ ι κ έ ς ή/κο ι γεωφυσικές μαρτυρ ί ες γ ι ο το 
συγκεκριμένο γήπεδο. 

Rc(T) = ] T ( C ­ 1 ) " ­ for 

Ra(Τ) = ο f o r h < Τ < 7 

ι < ' ι 

1* Γ < 7 2 

7 > Τ 

Σχ. 6.4.1 Ανηγμένο φάσμα ελαστικής απόκρισης. 

Για . πιθανότητα μη υπέρβασης 70­80«. : " Ό = 2.5 . _β = 1.0 
Οπου δεν υπάρχουν περισσότερες πληροφορίες: 7j = 0.1s, Τ2 = 0.4s 
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6.4.2 Χοοακτηοιστικά Γηπέδου 

Οταν δεν υπάρχει περισσότερο Λεπτομερειακή γνώση των επιπτώσεων 
των τοπικών συνθηκών του εδάφους στο χαρακτηριστικά των εδαφικών 
κινήσεων που φτάνουν στο εργοτάξιο από πιθανές διαφορετ ικές πηγές, 
θα ακολουθείται η διαδικασία στα Αρθρα 6 . 4 . 2 . 1 / 2 / 3 . 

6 . 4 . 2 . 1 Κοτηνοοίετ εδαφών 

Οι επιπτώσεις των συνθηκών γηπέδου οτην απόκριση του κ τ ι ρ ί ο υ θα 
καθορίζονται με βάση τ ι ς κατηγορίες εόοαών που ορίζοντα ι πιο κάτω: 

ΕΔΑΦΟΣ S1: βράχος οποιουδήποτε χαρακτήρα, ε ί τ ε σχ ιστολ ιθ ι κός ή 
κρυσταλλικός (υλ ικό που μπορεί να χαρακτηρ ίζετα ι οπό ταχύτητα 
εγκάρσιου κύματος μεγαλύτερη οπό EOCr./s) ή συνθήκες σκληρού 
εδάφους όπου το βάθος του εδάφους ε ί να ι λιγώτερο από δΟμ. και ο 
τύπος τυν εδαφών πάνω από τον βρόχο ε ίνα ι σταθερά αποθέματα άμμυν, 
σκύρων ή σκληρών οργίλλων. 

ΕΔΑΦΟΣ S2: βαθε ιό, κοκκώδη ή σκληρά οργιλλικά εδάφη όπου το βάθος 
του εδάφους ξεπερνά τα όΟμ. και τα εδάφη πάνω από το βράχο ε ί να ι 
σταθερά αποθέματα άμμων, σκύρων ή σκληρών αργίλλων. 

ΕΔΑΦΟΣ S3: μαλακό ως μέτριο σκληρά αργιλλικά και αμμώδη εδάφη που 
χαρακτηρίζονται οπό ΙΟμ. ή περισσότερα μαλακής ως μέτριας σκληρής 
αργίλλου με ή χωρίς ενδιάμεσα στρώματα άμμων και άλλων μη 
συνεκτικών εδαφών. 

Σε τόπους όπου τα χαρακτηριστικά του εδάφους δεν ε ί ν α ι γνωστά σε 
αρκετή λεπτομέρεια γ ια να καθοριστεί η κατηγορία ε'δάφους, ή όπου 
το έδαφος δεν τ α ι ρ ι ά ζ ε ι με καμμιά από τ ι ς τρε ι ς κατηγορ ίες , 6α 
χρησιμοποιε ί τα ι η κατηγορία εδάφους S2. 

Ειδ ικές επιτόπιες και ερνοστηριοκές μελέτες πρέπει να γ ίνοντα ι γ ια 
να εξακριβωθούν οι δυνατότητες και οι συνθήκες γ ια την κατασκευή 
οικοδομών σε περιπτώσεις όπου μπορεί να υπάρξει : 

α) δυναμική αστάθεια από ρευστοποίηση άμμων ή άλλων εδαφών. 
β) πολύ μεγάλες καθιζήσε ις , 
γ) κατολίσθησεις ή πτώσεις βράχων, και 
δ) ρηγματώοεις. 

Αν δεν ε ί να ι απόλυτα αναγκαίο, δεν πρέπει να κ τ ί ζ ο ν τ α ι κ τ ί ρ ι α οε 
τ έ το ια εδάφη. 

5.4.2.2 ΣυντελεστιΪΓ Γηπέδου 

0 συντελεστής γηπέδου S χρησιμοποιε ί τα ι γ ια να τροποποιεί το 
πρότυπο οάσμα ελαστικής απόκρισης γ ια να πάρει υπόψη τ ι ς συνθήκες 
γηπέδου.Οι τ ι μ ές του δίνονται στον πίνακα 6 . 4 . 2 . 2 . 

Κατηγορία Εδάφους S] 52 S3 
Συντελεστής Γηπέδου S 1.00 1.20 1.50 

Πίνοκος 6 . 4 . 2 . 2 
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Ανηνιιένο ράομοτο ελοοτικήτ onOKPionc■ νηπέδου 

Τα ανηγμένο φάομοτο ελοοτικής απόκρισης ©οίνονται οίο σχήμα 6 .4 .3 , 
και οι τεταγμένες τους ορίζονται οι μικρότερες από τ ι ς οκόλου6ες 
τ ι μ έ ς : 

Σχ. 6.4.3 Ανηγμένο c­όσμο απόκρισης γηπέδου 

Αν δεν υπάρχουν ε ιδ ι κ ές πληροφορίες γ ια το εργοτάξ ιο σ τ ι ς 12, ο 
και β, μπορούν νο δοθούν οι τ ιμές που προτείνοντοι στο 6 .4 . ϊ . 

Φάομοτα γ ιο κστοκόρυφες ταλαντωθείς μπορούν νο οριστούν με 
ι κ α ν ο π ο ι η τ ι κ ή οκρ ϊ£ε ια πολλοπλοοιάζοντος τ ι ς τ ε τ ο γ μ έ ν ε ς των 
φοσμάτων γ ιο οριζόντιες τολοντώοεις με συντελεστή 2/3 . 

Φόσυοτο ΑΠΟΚΟΙΟΠΓ Ιγεδιοουού 

Οι . τ ε ταγμένες του υπολογιστικού c­όοματος απόκρισης δ ί ν ο ν τ α ι 
πολλαπλασιάζοντας τ ι ς τεταγμένες του Ανηγμένου Φάσματος απόκρισης 
γηπέδου, με τους συντελεστές: 

] 
Re = RcS.I . ­ .Air .cX 

Κ 
όπου: 

­1 ε ί ν α ι ο συντελεστής σπουδοιότητος όπυς ορ ί ζ ε το ι στο Κεφ. 3.2 

­ Κ ε ί ν ο ι ο συντελεστής συμπεριφοράς που δ ίνε τα ι οτον πίνακα 4 . 1 . 3 . 

­Amax ε ί να ι η μέγιοτη επιτάχυνση εδάφους για την σχετ ική σε ισμ ική 
ζώνη όπως δίνετα ι οτον­πίνακα 6.2. 
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Ποοοοτηυα A - [ι,ψρηλισυοί. 

ΚΕΦΑΛΑΙΑ ΛΑΤΙΝΙΚΑ 

Amax Μέγιστη επιτάχυνση εδάφους. (6.2) 
Ac Εμβαδόν εγκι.βωΓ ισμένου σκυροδέματος. 
Ag Ολκό εμβαδόν σκυροδέματος. 
As Οπλισμός δοκού ce εφελκυσμό. 
Α^ Οπλισμός δοκού σε θλίψη.. 
A s j Εμβαδά διατομής ονυ οπλισμού σε κόμβο. (4 .3 .1 .3 ) 
AS2 Εμβαδο διατομής κάτυ οπλισμού οε κόμμα, (ή .3 .1 .3 ) 
Cd Σεισμικός Συντελεστής σχεδιασμού. (4 .2.4.1) 
Cg Κέντρο Μάζας. (4 .2 .1 .1 ) 
Cj,. Κέντρο Ακσμοίος. (4 .2 .1 .1 ) 
Ε Σεισμική Δρόση. (4 .1 .4 .1 ) 
Γ^α· Οριζόντ ια Δύναμη Σχεδιασμού στον όροφο ι . ( 4 . 2 .4 .1 ) 
G Μόνιμες Δρόοεις. (4 .1 .4 ) 
Ι Συντελεστής οπουδαιότητος κατασκευής. (3.2) 
Κ Συντελεστής συμπεριφοράς κατασκευής. (4 .1.3) 
Mj Καμπτική ροπή σχεδιασμού. (4 .3 .1 .4 .5) 
Μ

υ d Οριοκή ροπή αντοχής σε κάμψη υπολογισμένη με χρήση TUV επί μέρους 
συντελεστών ασφάλειας γ ια σκυρόδεμα και οπλισμό. ( 4 . 3 . 1 . 4 . 5 ) 

My ^ Οριακή ροπή αντοχής σε κάμψη υπολογισμένη με τ ι ς χαρακτηριστικές τ ιμές 
οπλισμού και σκυροδέματος. (4 .3 .1 .4 .5) 

Ν0· Αξονική θλιπτ ική δύναμη σχεδιασμού. 
Q Μεταβλητές δράσεις. (4 .1 .4 ) 
Rj Αντοχή σχεδιασμού. (4 .5 .2 ) 
S Συντελεστής εδάφους. ( 4 . 2 . 4 . 1 , δ.4.2.2) 
S^ Δράση σχεδιασμού. (4 .1 .4) 
S.j Δείκτης κατηγορίας εδάφους (δ .4 .2 .1) 
Τ θεμελιώδης ιδιοπερίοδος του κ τ ιρ ί ου . (4 .2 .4 .1 ) 
Vccj Αντοχή σχεδιαομού οε τέμνουσα που συνεισφέρει το σκυρόδεμα σε διατομή 

δοκού ή κολώνας. ( 4 . 3 . 1 . 3 , 4.4.1.4) 
Vj Τέμνουσα σχεδιασμού. 
Vj^ Οριζόντ ια τέμνουσα κόμβου. (4 .3 .1 .3) 
V j y Κατακόρυφη τέμνουσα κόμβου. (4 .3.1.4) 
VRd Αντοχή σχεδιασμού οε τέμνουσα. (4.4.1.4) 
V^cj Δρύοα τέμνουσα σχεδιασμού. (4 .4 .1 .4) 
Wj Συνολικό φορτίο βαρύτητας στον όροφο ι . ( 4 . 2 .4 .1 ) 

Αλλα σύμβολα ορίζονται στα σχετικά κεφάλαια. 




